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[bookmark: _Toc518300715][bookmark: _Toc518307764][bookmark: _Toc518303493][bookmark: _Toc22810]项目背景
[bookmark: _Toc518307765][bookmark: _Toc518303494]概述
随着计算机在高校范围内越来越广泛的应用，如何提高学校计算机综合应用管理水平，如何让计算机为使用者提供更多、更贴心的功能，已经越来越被高校的各级管理人员所重视。近年来各种软件、硬件产品层出不穷，但都只能局部解决一些小问题。
从2005年开始，云计算、云服务、虚拟化的声音渐渐兴起，但由于技术的成熟性、可靠性都没得到长期的验证，因此虚拟化技术没有得到大面积的推广，5年来随着世界几大虚拟化厂家铺天盖地的宣传和推广，虚拟化技术已经步入到成熟期。
服务器虚拟化、存储虚拟化、桌面虚拟化是虚拟化的几个组成部分，在高校中服务器虚拟化、存储虚拟化已经得到了一定的应用，帮助学校解决了很多问题，但学校动辄上万台PC的管理、应用问题却并没有从中受益，而桌面虚拟化技术的成熟为解决这一难题提供了良好的技术保证，借着高校计算机应用需求、管理需求的不断上升的热潮，桌面虚拟化迎来了发展的契机。
[bookmark: _Toc518307766][bookmark: _Toc518303495]中北大学简介
中北大学是一所由山西省人民政府与国家国防科技工业局共建、山西省人民政府管理的多科性教学研究型大学。学校的前身是1941年八路军总司令部在太行抗日根据地创办的我党我军第一所兵工学校——太行工业学校，历经太原机械学院、华北工学院，2004年6月经教育部批准更名为中北大学。


学校学科涵盖工、理、文、经、管、法、教、艺八大门类，设有16个专业学院，以及研究生院、国防教育学院、国际教育学院等教学机构，并与合作方创办有独立学院——中北大学信息商务学院。现有国家重点（培育）学科1个，国防科工局“十三五”国防特色学科（方向）5个，省重点学科10个，山西省“1331工程 ”一流学科1个，山西省“1331工程”优势特色学科1个，山西省优势学科攀升计划支持学科2个，山西省服务产业创新学科群1个。
[bookmark: _Toc518300716][bookmark: _Toc518307767][bookmark: _Toc518303496]实施目标
[bookmark: _Toc518303497][bookmark: _Toc518307768][bookmark: _Toc518300717]目前学校管理的问题
学校有大量电脑，主要应用在以下几个地方：
· 公共计算机实验室、各院系专用机房、实训中心
· 多媒体课室
· 电子阅览室
· 无纸化办公与科研
目前在机房面临的主要管理与应用问题有以下几个方面：
1.机房设备管理方面
1) 机房管理老师的日常维护工作量很大。
当前计算机实验室的应用涉及到多个专业或多门课程，每个课程经常要花费大量的时间安装和更新计算机操作系统、各类应用软件，而计算机操作系统网络同传的时间也长达4-5小时，大量的时间被浪费造成机房使用率下降，由于还原卡的不稳定或网络丢包问题，有些机器需要二次、三次同传，维护人员做的重复性工作较多。
2) 计算机实验室的机器品牌复杂，给管理服务带来了困难。
由于高校计算机品牌、型号各异，新旧不同，不同品牌、型号计算机的操作系统要单独安装，制作“母机”（用于网络同传安装其它计算机的样板计算机）的工作量较繁重，而每台计算机又需要安装3—4套操作系统，极易搞混，这还没考虑各应用程序版本不同及升级问题
3) 目前计算机病毒猖獗，仅靠计算机还原卡也预防病毒是不现实的，需要找到更好的解决办法；另外，使用还原卡，操作系统和应用软件的升级是个难题。

2.辅助教学应用方面
1) 软件增加和更新耗时费力不方便
很多老师临到上课之前才提出要使用某个软件，在目前的管理模式下，由于同传操作系统都需要大量的时间，所以针对这种临时性的软件需求，无法满足。另外，无纸化考试越来越流行，有些无纸化考试需要特殊的软件，有些考试通知太晚（比如下午要进行大批量的无纸化考试，而上午才通知），准备时间严重不足，这也为计算机实验室的管理带来难题。
2) 计算机硬件损坏更新后，很多机器还原卡不兼容
目前的还原卡虽然可以支持同时在一台PC上安装多个操作系统，虽然可以进行，而且增量安装，但是仍然需要花费时间，且难以适应应用的发展。
随着计算机的使用，不可避免的需要更新部分配件，由于计算机发展较快，对于已经使用多年的计算机，不可能再买到与原来相同的配件，而这些计算机都需要逐台安装。
目前很多软件安装后需要单独注册，工作量很大。
3) 无法提供人性化的个性化服务与管理
由于学生的习惯不同，素质也有一定的差异，因此对学生的管理比较麻烦。另外，为保证学生自主学习或实验、训练的连环性，需要在PC上学生开放部分数据盘，但对这部分数据盘的管理和病毒的防范是个难题。
学生上机学习时经常私自上网聊天、玩游戏，甚至上一些不良网站，如何在减少管理人员的工作量的条件下进行动态管理，是一个困惑。
4) 无法便捷提供很多考试的环境
国家计算机等级考试，其软件要求每台机器都需要不同的用户名登陆，因此在以往考试前夕都需要安排大量的人手工打开保护卡添加用户，考试完再恢复，费时费力，还容易出错；另外很多技能鉴定考试每台学生机都有一个单独的考试文件，各不相同，无法通过还原卡同传部署。
5) 系统更新出错无法恢复
目前软件数量十分庞大，很容易造成软件冲突，在目前的模式下，安装软件完毕后，全部同传给所有学生机，一旦发现软件冲突，很难快速恢复。
[bookmark: _Toc518303498][bookmark: _Toc518307769][bookmark: _Toc518300718]项目实施的目标
在桌面虚拟化项目实施后，希望能大大改善目前学校计算机的管理及应用问题，能够达到以下的目标：
1. 简化计算机实验室的管理，提高系统部署效率，实现操作系统与具体硬件无关性。
2. 为老师和学生提供个性化操作系统界面，放权让老师和学生管理自己的个性化操作系统，而且个性化操作系统界面与物理计算机无关，而是随使用者的不同而不同。
3. 对计算机实验室的计算机操作系统统一管理和维护，依托本地计算机资源，为教师和学生提供高性能的个性化桌面服务，既减少管理人员的工作量和管理难度，又能教师和学生安装需要的应用软件提供方便。
4. 切实利用好计算机本地硬盘，解决目前市面上一些虚拟化产品对网络、后台服务器依赖过高的问题，在特殊情况下，前台计算机可以独立运行。实现向前端PC推送多操作系统的能力。
5. 实现在不重新批量安装操作系统和应用软件的条件下，批量升级操作系统、应用软件以及新的应用软件的安装。

[bookmark: _Toc518303499][bookmark: _Toc518307770][bookmark: _Toc4657][bookmark: _Toc518300719]联想云教室方案介绍
[bookmark: _Toc518307771][bookmark: _Toc18136][bookmark: _Toc518303500][bookmark: _Toc518300720]联想云教室简介
联想云教室即操作系统虚拟化，是一种“桌面虚拟化解决方案”，桌面工作在裸金属架构下，使得桌面数据可与硬件分离，用户桌面数据均集中存储于联想云教室 Server 上，实现了用户桌面数据的统一管理，统一派发。联想云教室 Server 通过同步派发或者异步派发模式将桌面流数据，派发至本地计算机进行计算并显示桌面。
联想云教室桌面虚拟化平台是设计用来实现桌面PC操作系统和应用环境的集中控制、集中管理、应用环境随需供应以及提高PC系统安全性、可靠性的虚拟化平台，它能够使IT管理人员在集中管理的资源中，按需供应PC运行所需要的OS&APP以及个性化计算环境。平台基于标准PC本地计算模式，服务器群集文件就可以把不同操作系统、不同应用软件、不同环境设置组合出不同的桌面运行环境实时动态增量派送到标准化PC的硬盘中，实现桌面端完全本地计算，完整保持PC的性能和特性；操作系统和应用软件100%支持、PC管理手段100%不改变、即插即用设备100%支持、用户体验100%一致、PC及图形工作站性能100%保持、用户个性化设置100%保持。
[image: ]
联想云教室平台集中管理客户端示例图
[bookmark: _Toc518303501][bookmark: _Toc518307772][bookmark: _Toc518300721]联想云教室特点
· 集中管理，本地运行
PC运行的系统和应用软件第一次运行由联想云教室平台提供，以后就完全本地读取运行，PC端有新的数据需求本地硬盘中没有的时候才从联想云教室平台中调用，此技术保证了PC速度不受任何影响的前提下对网络流量的占用和需求都极小，不会造成或因为网络带宽瓶颈而影响PC的速度和性能。
· 超强扩展性，支持多种系统
联想云教室文件系统可以在一个单独NTFS格式的文件中同时存储各种系统镜像Image文件(支持PC随选Win2000、XP、Vista、WIN7、2003Server以及Linux的各个版本RedFlag、Redhat、Ubuntu、OpenSUSE…），PC开机可根据菜单选择所需系统。
· 随需更新，即时生效
联想云教室可任选集群内一台客户机，开机登录系统进行数据更改。更改完毕后，联想云教室集群内所有客户机再次启动客户机时，即拥有更新后数据。同时联想云教室系统提供镜像还原点，如数据更改错误后可还原之前的镜像。
· 跨校区的管理部署能力
联想云教室集群可跨校区部署，管理人员在任一校区内登录联想云教室控制面板即对整个联想云教室集群进行管理。主副服务器间数据自动同步，无需人工操作。
· 远程管理
联想云教室控制平台提供远程唤醒、关机、重启等操作，同时向客户机发送命令、消息以提示客户端，最为方便的是远程连接功能。管理员无需再到客户端操作，直接通过控制台就可以软件更新等操作。
[bookmark: _Toc518300722][bookmark: _Toc518303502][bookmark: _Toc518307773]联想云教室应用效应
联想云教室应用的经济效应体现在:
· 提高IT维护人员的工作效率数倍；
· 提高电脑终端的工作效率10%以上；
· 相对较低的建置成本。
联想云教室应用的技术效应体现在：
· 应用环境和硬件剥离
应用环境完全脱离硬件的束缚，让IT更集中更便捷来管控分散区域的电脑。
· 应用环境和数据剥离
应用环境和数据剥离，让数据不再因系统的故障威胁数据的安全，同时管理人员可以根据数据的安全等级来决定是分散存放数据还是集中存放，管理方式变得灵活。
· 集中管理（应用环境的集中管理与数据集中管理）
应用环境集中调配和统一管理；
数据的集中存储和集中灾备；
灾难来临后应用环境以及数据能随需恢复。
[bookmark: _Toc518307774][bookmark: _Toc518303503][bookmark: _Toc518300723]系统构成
高校虚拟化项目实施，需要网络支持，网络要求简单，需要服务器千兆，下联接入层网络千兆，最低百兆网络的基础架构。
	下图给出一校级计算中心的网络拓扑图：


[bookmark: _Toc518307775][bookmark: _Toc518303504]方案模拟图
[image: 拓扑图]
方案整体设计模拟图
[bookmark: _Toc518300724][bookmark: _Toc518307776][bookmark: _Toc518303505]用户交付图
[image: ]
用户应用交付图
[bookmark: _Toc518300725][bookmark: _Toc518303506][bookmark: _Toc518307777]方案应用
[bookmark: _Toc518300726][bookmark: _Toc518303507][bookmark: _Toc518307778]系统规格
1. 客户机操作系统支持windows所有系统，且支持主流linux系统供教学环境应有尽有。且软件会随着系统的更新而更新，打破系统局限性，无限灵活扩展。
2. 支持众多大型图形和运算软件等，具有同等机器运算模式。不阻碍教学软件的使用，提供更优化的性能。
3. 结合市场x86硬件而开发，完美针对windows和linux两大系统对其驱动。性能更略一筹，支持更多硬件选择。
4. 联想云教室系统具有大型方案规划能力，提供跨楼及跨校区部署能力。集群管理所有服务器和客户机，让设备更具有被统一管理性。
5. 服务器具有完美的热备及负载均衡方案，提供更良好的驱动环境。十秒恢复，让使用者无需等待尽情享用系统的奢华。
[bookmark: _Toc518300727][bookmark: _Toc518303508][bookmark: _Toc518307779]性能体验
1. 支持本地启动，解决网络断线或异常从本地也可启动缓存系统数据。
2. 提供优质的缓存数据下发本地，支持多个系统缓存本地。减轻网络压力，断线也不用担心。
3. 良好的缓存功能，开机五分钟后自动下发更新数据。让开机顺畅运行，同时支持断点续传，良好的支持，性能更具优美。
4. 缓存数据加密处理，病毒无法侵入。即使侵入，与服务器提供数据不一致重新进行缓存。再见病毒侵害，让系统更显流畅运行。
5. 提供良好考试环境，禁用外设可防止作弊等现象。
6. 支持日常上课还原模式，同时也支持考试等写入模式。让使用环境更具广泛。
7. 可以按照各个不同专业，量身、在线、不停机、不影响正在进行的教学情况下订做各个专业专用的教学系统、互不干扰、一机多用。
8. 教师可以预约课程，根据教学环境需求，使用排程功能，达到个性化、多样化教学。
9. 提供云盘功能，教师和学生获得个人账号登陆，在线享受数据存储服务。
10. 授权任意一台客户机拷贝各种大容量的教学资料、例如视频、DVD、各种资料，其它客户机即时获得，不需进行分发。
11. 可个性化系统，让考研学生获得个人桌面不被干扰。
12. 多媒体教室可根据教室个人需求，登陆个人系统。
13. 时间同步可一键享受校园内所有机器对等时间，让时间更具意义。且可安装一些对时间需求软件以供满足。
14. 硬盘损坏也可上课，不再被硬件损坏被动。
[bookmark: _Toc518300728][bookmark: _Toc518303509][bookmark: _Toc518307780]尽享管理
1. 联想云教室系统提供更优美的界面，舒适的操作，主流的系统语言。让管理人员更丰富的发挥管理能力，尽享管理乐趣。
2. 软件更新随时远程一台客户机，系统立即拥有最新数据。
3. 系统数据更新，自动下发且开机启动运速自如，不再大费周章重启电脑等操作。
4. 机器管理不再担心，一键可远程唤醒、关机、重启等功能。
5. 系统更新亦可还原，解决安装出错等现象，让安装更简单。
6. 使用数据差异化功能，管理员可将裸系统指定出不同教学环境的需求。
7. 支持数据备份，管理员轻松恢复服务器环境。
8. 网络地址联想云教室系统自动分配，客户机轻松获得，同时支持现有网络地址分配功能。
9. 系统制作，一键上传，让镜像封装再也不是难事。
10. 新机器开机即可加入联想云教室系统集群管理，换机器不再那么麻烦。
11. 管理员可配置多样化系统，供不同教师教学环境使用。管理更简单，只需几步操作即可完成。

[bookmark: _Toc518300729][bookmark: _Toc518303510][bookmark: _Toc518307781]部署方案
[bookmark: _Toc518300730][bookmark: _Toc518303511][bookmark: _Toc518307782]部署描述
中北大学540台客户机加入联想云教室集群后，集中规划。对单个系统镜像更新可实现所有机器一键更新。将所有服务器部署于中心机房，中心机房与各教学楼通过骨干1000M网络进行发送数据给客户机。远程启动、关机、连接等功能降低管理员现场维护，统一管理多功能实训机房、研究中心机房、语音机房、多媒体教室等。管理员通过联想云教室管理控制台即可管理联想云教室客户机集群中所有机器，一次性部署规划后期维护简单、维护量小。不改变教师和学生使用习惯，运用自如。
[bookmark: _Toc518300731][bookmark: _Toc518303512][bookmark: _Toc518307783]部署内容
1. 网络建设：包括现有布线系统、无线联网、网络中心机房、网络系统集成等；根据原有“万兆主干、千兆汇聚、百兆桌面”的三层校园网络架构，简单做出适当调整，如DHCP中继等。按照系统的总体建构合理布局交换机。充分考虑存储系统的可能对网络带来的的访问压力问题；
2. 桌面虚拟化平台：包括全校区的15间机房和语音教室14间以及N个多媒体教室的虚拟化管理；加入联想云教室集群后期统一管理，部署时间、成本、用力大大降低。
3. 服务器集群：联想云教室主服务器、代理服务器双管其下服务于整个客户机集群，存储服务系统包括存储服务器和磁盘阵列等配合客户机数据调取运用。
[bookmark: _Toc518303513][bookmark: _Toc518307784]配置清单
[bookmark: _Toc518303514][bookmark: _Toc518307785]配置清单
	管理主机
	

	·
	产品名称
	产品配置
	数量
	单价（元）

	1
	管理服务器
（联想think station p520c）
	cpu：E5-2620
内存：32GB DR4 2400
硬盘：2*2TB  7200R SATA
显卡：集成显卡
系统：正版win 10操作系统
显示器：23寸LED液晶显示器
3年原厂上门服务
	2
	15000

	学生机
	

	　
	产品名称
	主要配置
	　
	

	5
	台式机
（联想启天M415）
	cpu：i5-7500
内存：4G DDR4 2400
硬盘：500G 7200R SATA
显卡：GT730 1GB独立显卡
系统：正版win 10操作系统
显示器：19.5寸LED液晶显示器
3年原厂上门服务 
	420
	4850

	软件授权
	

	　
	产品名称
	产品配置
	　
	

	6
	
	虚拟磁盘管理、软件分发、系统防护、外设控制、负载均衡、三权分离、支持多种国产操作系统、支持跨平台部署、完美图形影像显示、桌面备份。按每客户端授权，含1年标准原厂服务
	540
	540

	
	合计
	
	
	236400


[bookmark: _Toc518300736][bookmark: _Toc518307786][bookmark: _Toc518303515]方案价值
对于学校：
· 提高IT系统投入的回报
· 提高电脑系统的正常使用率
· 课余时间电脑教室的有效使用
· 提高教学灵活性和响应速度
· 提高老师工作效率
· 降低电脑系统运维以及人力成本
对于老师：
· 创新开放的电脑教学网络管理架构
· 更轻松的教学环境建制、管理和维护
· 更快、更高效个性化的教学环境调整
· 更简单可靠的桌面运行控制
· 更多时间投入提高教学质量和水平上
· 任何可以想到的教学模式都可以实现
对于学生：
· 和PC一样的使用、速度和自由度
· 没有桌面维护问题，不影响学生上机时间
· 可及时使用新应用
· 可以接触各种操作系统和软件提高学生的学习兴趣
· 开放权限时可以安装任何软件
 教学云盘的介绍
[bookmark: _Toc452477568]存储
[bookmark: _Toc452477569]私有云、更放心
教学云盘支持私有部署，将系统安装到单位服务器，数据存储在自己单位存储设备中，支持外网访问的同时也支持内网访问，可将数据和外界完全隔离，使你的数据绝对安全。

[bookmark: _Toc452477570]文件去重、更省空间
在我们各种存储设备中，通常有很多内容一样的同一个文件被存储多份，分布在不同的文件夹、分区或存储设备中，占用了很多存储空间，而使得这些空间白白浪费掉。
教学云盘在存储的时候，对文件内容进行完整比对，确保内容相同的多个文件，在服务器中只存储一份，节省了更多空间。

[bookmark: _Toc452477571]上传
[bookmark: _Toc452477572]断点续传、更可靠
在大部分网盘产品、FTP和其他Web系统中，文件传输都采用原始的HTTP上传方式，如果因为网络、系统等因素造成上传中断，则已上传的部分将丢失，再继续上传的时候，需要重新开始。这在上传大文件的时候，由于上传时间较长，中途很容易意外中断或超时，每次都需要从0开始，大文件上传几乎是不可能成功。
教学云盘对上传做了很多优化，不但上传速度有很大提高，还能即时看到上传进度，最重要的还支持断点续传，如果在上传过程中意外中断，再重新上传的时候，教学云盘会检测上次的上传进度，从上次中断的地方继续上传，再大的文件上传也有保障。
[image: ]


[image: ]

[bookmark: _Toc452477573]打包上传、在线解压更快捷
很多时候我们需要将很多文件，或文件夹上传到网盘中，如果采用传统的上传方式，需要先在网盘中建立对应的目录结构，再依次上传，上传过程非常麻烦，且很难保证上传内容完整，容易出错。
针对这种情况，教学云盘也提供完美的解决方案，用户可以将要上传的所有文件或目录，压缩成一个压缩文件，上传后，在网盘中在线解压，解压出来的目录结构和文件内容分毫不差，由于将原本体积较大的文件进行高度压缩后，体积可以缩小数倍，因此也大大缩短了上传时间。
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc452477574]下载
教学云盘支持多种下载方式，下载过程非常便捷。
[bookmark: _Toc452477575]普通下载
可以直接在浏览器中点击采用原生的浏览器下载方式，教学云盘也支持类似迅雷的下载工具，下载速度更快。
[bookmark: _Toc452477576]批量打包下载
教学云盘除了普通的单个文件下载外，还支持多个文件、目录打包下载，下载后将得到一个压缩包文件，下载解压后，能得到完整的目录结构和文件内容。
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc452477577]在线浏览
教学云盘还提供强大的在线浏览功能，不但支持普通的文本、图片、mp3文件，还支持常用的Office文件，能在没有安装Office的情况下浏览Word、Excel、PPT，不仅如此，教学云盘还能直接播放Flash动画。
[image: ]

[bookmark: _Toc452477578]分享
在教学云盘中，用户可以将有权限访问的文件进行对外分享，还能支持以下三种分享方式：
[bookmark: _Toc452477579]公开分享
进行公开分享的文件，他人可以在不登录系统的情况下访问分享内容。
[bookmark: _Toc452477580]私密分享
文件在进行私密分享后，会产生一个分享密码，他人只能在知道该分享密码的情况下才能访问分享内容。
[bookmark: _Toc452477581]分享给指定用户
可以在分享文件时，分享给指定的用户，同时，这些用户会收到相应的通知。
[bookmark: _Toc452477582]在线采集、报送数据
教学云盘中不光可以将文件分享给他人下载、浏览，还可以将文件夹分享给他人，使他人可以上传文件，从而实现在线采集、报送数据。
[bookmark: _Toc452477583]交互
教学云盘不仅仅是教学云盘，在解决文件上传、下载、存储的同时，还提供了丰富的交互功能，用户可以对文件进行收藏、评论、评分、赞等操作。
[image: ]
[bookmark: _Toc452477584]权限
[bookmark: _Toc452477585]个人网盘
是用户一个私密的空间，个人网盘里面的内容，在用户不进行分享的情况下，任何其他用户均不能访问。
[bookmark: _Toc452477586]教学云盘权限机制
教学云盘提供了更灵活的权限机制，支持部门、用户组、用户三种权限，网盘中的任何文件或目录，我们可以针对某部门进行授权，也可以针对某用户组进行授权，还可以针对个别用户进行单独授权。
网盘权限可以控制用户的上传、下载、浏览、创建文件夹、评论、评分、管理操作。
[image: ]

[bookmark: _Toc452477587]多层组织机构，行业云存储
教学云盘不仅可以作为一个单位的云存储平台，还可以多个单位一起使用，完美构建具有多层组织机构的行业云存储平台。
例如：
在教育行业中，通常一个市有市教育局，市下属有几个区、县教育局，每个区下属有很多学校。
通常教育局有很多文件需要下发，也有很多文件需要学校上报，如果没有专业的系统，实现过程繁琐，且耗时较长。
很多学校希望构建自己的云平台，却因为资金、设备、人才等诸多问题，始终停留在幻想中。
针对这种情况，使用教育资源云平台，可以在市教育局总体构建，集中管理，在系统中建立对应的下属的教育局、学校，即可轻松解决上述的文件收发、资金、设备、人才等诸多问题，且集中管理，使得维护成本大幅降低。
[bookmark: _Toc452477588]软件环境要求
操作系统：Windows Server 2003及以上版本
Web服务器：IIS 5.7及以上版本
数据库：Microsoft Sql Server 2005及以上版本

[bookmark: _Toc452477589]硬件设备要求
具体设备要求因用户数量和使用频率而不同，以下给出的推荐配置仅做参考(建议做分布式部署)。
	联想校园教学云盘硬件服务器参数表

	序号
	功能/部件
	参数
	数量

	1
	硬件节点数
	单台48TB
	1

	2
	全系统最大物理容量
	144T
	

	3
	全系统实际服务容量
	144T
	

	4
	LENOVO 
think SR590
	CPU
	Intel E5-2609
	1

	5
	
	内存
	64GB
	1

	6
	
	硬盘
	2块300GB 10000RPM 2.5寸SAS盘
	2块

	
	
	硬盘
	12块4TB 7200RPM 3.5寸 SATA盘
	12块

	7
	
	远程
	支持IPMI 2.0标准
	

	8
	
	电源
	750W冗余电源
	2个

	9
	
	网络
	1000Mbps以太网口
	2个

	
	
	网络
	10Gbps SFP+网口
	2个

	10
	售后服务
	技术服务
	3年

	11
	
	产品质保服务
	3年

	12
	联想云盘
	支持7000用户使用
	1套



价格：197500元








	机房
	计算机室1
	计算机室2

	计算机室3
	计算机室4
	教室



根据中北大学计算机应用场景进行实验室建设

	设备名称
	品牌型号
	详细参数
	单价
	数量
	总价

	UPS
	台达
	EH20K 延时4小时 UPS不间断电源 20KVA/16KW
	100000
	1
	100000

	机房空调
	海信
	5匹立柜式网络机房空调/ups空调/基站空调KFR-120LW 辅材
	23500
	1
	23500

	计算机室空调
	海尔
	Haier/海尔 KF-26GW/10EBA13 5匹
	12500
	8
	100000

	教师讲台
	 畅恺
	钢制多媒体中控电子讲台班班通多功能
	1000
	5
	5000

	学生桌椅
	 Bonas
	多媒体教室单人电脑桌椅学生电脑椅
	500
	540
	270000

	视频监控
	海康威视
	200万10路POE视频监控4T存储
	10500
	1
	10500

	考试系统平台
	考试星/百科园
	计算机等级考试系统
	100000
	1
	100000

	交换机
	D-LINK
	48口百兆+千兆+光口网管交换机
	3500
	10
	35000

	网络布线(含辅材）
	　
	　
	100000
	1
	100000

	电路布线(含辅材）
	　
	　
	20000
	1
	20000

	机柜
	　
	网络服务器机柜2米600x100042u机柜
	1000
	5
	5000

	[bookmark: _GoBack]列头柜
	　
	精密柜列头柜智能配电柜精密柜精密配电柜定制600W*1000D*2000H
	15000
	1
	15000
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