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[bookmark: _Toc517282262][bookmark: _Toc518484002]概述
联想智慧课堂由四类核心业务组成：数字资源服务、应用类的备课工具与课堂互动服务、数据测评类的练习测评与统计分析服务，以及互动关系服务：班级管理与社区圈子。
四大核心业务植根于智慧云平台，基于统一用户认证，云平台为智慧课堂提供资源服务、应用服务、数据与测评服务、关系与互动服务，实现平台基础服务与课堂核心业务之间的双向数据流通，课堂教学、行为数据，为大数据分析服务提供数据支撑。
[bookmark: _Toc517282263][bookmark: _Toc518484003]产品功能要点
联想智慧课堂融合数字资源、教学工具与教学场景，优化教师教学、学生学习的各个环节，助力常态课堂环境，打造以资源、互动为核心的高效教学模式。
课前，提供课前导学，服务学生预习；教师通过备课系统以及云平台一课一网资源，完成协作备课，通过平台分享、参与师生互动.
课中，智慧课堂构建的数字化学习环境，服务于教学、分享、测评的互动平台，实现学生在课中的分组互动、协作分享、随堂测验。教师通过备课构建的课件、一课一网资源，课堂提供的多样化教学工具，完成课堂教学，实现教学数据的实时记录、统计、反馈，课堂交互的即时达成。课中教学数据，汇总统计，汇入教学报表与云端数据记录。
课后，根据课前、课中的教学情况，学生展开课堂复习与基于题库测评系统的自主练习，通过云平台构建的交流圈子与社区，进行在线互动、接受教师的点拨指导。
主要功能点如下：
· 教师备课系统
基于PPT直接进行授课，兼容传统备课方式的应用；
打开数字资源直接备课， 构建个性化资源；
内置学科图形、公式库以及公式编辑器、微课工具、拍照截屏等工具；
内嵌丰富的课型模板、教学活动模板，快捷制作互动课件。

· 学生预习指导
在线获取同步导学案与预习任务；
多样化的课前预习与人机互动练习；
教师实时辅助监控、学生协同学习。

· 备授课资源
“一课一网络”资源平台，衔接教学环节；
在线课件、公式库，支撑高效备课；
校本、区域、网络资源的云空间同步与共享，丰富备授课与作业辅学。

· 课堂高效互动
课前预设、课中实时发起课堂练习，自由展开教学互动；
随机点名、分屏对比、即时投票等多种教学手段，活跃课堂气氛、调动学生积极性。

· 多种教学工具
集成学科资源与工具，实时调用、即时呈现课堂教学结果；
配合互动、分享与点评，轻松实现翻转课堂教学。

· 即时教学分享
资源、屏幕、板书、互动进程，在教师、学生间任意同步与分享； 基于任意教学资源，快速展开课堂实时互动，判断指正、结果统计、即时分析。

· 分组协作探究
班级实时分组、开展班级互评与协作分享；
学习结果清晰汇总、动态呈现，便于教师集中讲解、对比点评、自由分享、灵活推送，实现差异化教学。

· 实时教学统计
活动进程与数据实时采集，在教师端同步反馈，以图表清晰呈现；
教师及时掌握班级学习概况，提升一对一的教学效果。

· 课堂数据报表
施教过程与学习行为数据实时采集、详细记录、量化呈现，统一汇总，输出课堂教学的统计报表。

· 课堂秩序保障
教师对学生终端一键闭屏与锁定，学生端随时屏幕巡视，确保学生合理使用智能终端、保障课堂教学秩序。

· 教学大数据
端上实时教学数据采集，云上施教结果长期汇聚；课堂教学结果与课外学习数据，自动累计汇总进入学业报告；
提供阶段性分析报表、专项查询的课堂大数据服务，动态、多维度分析教与学过程。
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[bookmark: _Toc517282265][bookmark: _Toc518484005]产品特征
· 最大化信息设备的教育作用。
通过智慧课堂建设，一方面实现新配设备和原有设备的有机整合，另一方面促进信息化设备的常态化应用，改变信息化设备应用水平低、利用率不高的现状，充分发挥信息化设备的教育作用。

· 构建基于移动终端的全新教学模式。
引入平板电脑等移动终端，构建一对一教学、翻转课堂、混合式学习等新型教学模式，支持互动教学、泛在学习，为学生提供适合的教育方式。

· 积累本土化的优质资源和特色资源。
建立有效的激励方式和机制，引导教师在日常教学中通过整合、二次开发、原创资源等方式，逐步形成满足本地学情和学生多样化发展需求的优质资源和特色资源库。

· 提高教师的教学水平和教学质量。
通过培训、教研等活动，让教师在适应信息化教学的基础上，不断提升专业水平和信息技术应用能力，为教学质量持续改善提供坚强保障。

· 提升学生的学习兴趣和自主学习能力。
充分利用数字教学资源富媒体性、教学应用的互动性等，激发学生的学习兴趣，引导学生深度参与学习，提高自主学习能力，形成良好学习习惯。

[bookmark: _Toc484352312][bookmark: _Toc484719193][bookmark: _Toc517282266][bookmark: _Toc518484006]关键技术研制优势
[bookmark: _Toc484352313][bookmark: _Toc484719194][bookmark: _Toc517282267][bookmark: _Toc518484007]大数据与云计算的学习分析系统 
联想智慧课堂依托资源云平台，构建分布式数据分析系统。在智慧课堂中，通过教师与学生终端实时采集、记录，客观、精确获取教师施教数据、学生学习数据、互动关联数据。通过云平台分析课堂内外、教与学进程中的教学数据、学生行为、课堂纪律、师生互动、评价成绩等有价值数据，构建教与学数据报表与分析。
“端”汇集与分析数据单元，“云”大规模分布式存储，常态化的课堂教学，实时的采集与处理，构建学生形成性教学评价，辅助教育者改善教学决策。
[bookmark: _Toc484352314][bookmark: _Toc484644566][bookmark: _Toc484719195][bookmark: _Toc517282268][bookmark: _Toc518484008]SaaS软件应用服务 / PaaS云计算平台构建
联想智慧课堂遵循SaaS软件应用模式布局，实现课堂互动与教学模块分层设计：应用底层以互动技术为核心，分布式计算技术、网络互联技术为支撑，构建基本课堂授课互动形态；上层根据多元化的教学环境进行定制设计，满足不同层次课堂需求。
联想智慧云计算平台（PaaS）后端服务实时保障，统一的用户认证、平台应用与资源接入，即时为课堂应用提供资源、工具、教学管理服务，形成课堂数据的双向流动，满足课堂互动形态的个性化与课堂模式定制，构建完整的课堂教学资源、应用、互动支撑平台。
[bookmark: _Toc484352315][bookmark: _Toc484719196][bookmark: _Toc517282269][bookmark: _Toc518484009]教学远程控制与屏幕镜像
为实现课堂教学过程的流畅与稳定、互动交流的多媒体化，专项开发了教育远程控制与屏幕镜像技术。依托专用学习终端强大的富媒体运算能力，经过硬件优化与系统定制，教师在课堂教学中可便捷控制任意学生端，实现学习终端的屏幕镜像、交互数据、学习流的高效获取。
针对课堂教学的高并发、高数据量传输的交互特点，最大限度发挥无线路由的工作能力，从软件层优化传输过程中的数据结构，满足了课堂中的管理需求、实现教学分享和互动。

[bookmark: _Toc517282270][bookmark: _Toc518484010]产品创新优势
[bookmark: _Toc517282271][bookmark: _Toc518484011]创新的应用模式
自主开发、集成权威数字资源，全面支撑联想智慧课堂的课堂教学。在数字资源应用方面，除了传统的实现数字资源在智慧课堂的调用、同步、受控互动教学，并创新、改革数字资源的使用模式，实现资源与课件的无缝联接。打造教师个性化的数字课件。
智慧课堂中，实现对数字资源的精准调用、内容同步，教师能够在课堂上统一控制学生课件的使用。碎片化、个性化的数字资源、教案，体现了教师对资源的理解、引用和二次创新，更加贴合实际教学环境。
[bookmark: _Toc484352319][bookmark: _Toc484719199][bookmark: _Toc517282272][bookmark: _Toc518484012]教学互动数据的采集汇总
基于智慧终端的应用与数字化的课堂交互手段，联想智慧课堂实现教师施教行为的数据描述，教学资源的应用记录，学生课堂互动、练习、交互的实时统计分析，实时采集、汇总、整理教学流程产生的数据。课中，通过即时图表的形式反馈施教结果，关键性数据通过课堂系统回传到智慧云平台，为课堂教学提供即时评价，课后的统计分析报告，为教学大数据分析奠定基础。
[bookmark: _Toc484352323][bookmark: _Toc484719200][bookmark: _Toc517282273][bookmark: _Toc518484013]教学专用硬件设备定制认证
专用定制的联想智慧云终端为智慧课堂的重要构成部分，相比家用级终端实现设备的可管可控、智慧课堂的深层次交互，易于有效管理学生对终端的合理使用。
定制学习终端通过官方评审以及适配，配合专用的学生学习桌面，构建BYOD模式下可靠的学习环境。
课堂交互与课堂资料数据、教师对课堂的控制，都需要通过课堂布设的核心节点路由（或AP + AC的网络节点环境）。资源云平台定制的专用路由，可极大程度上保障70以上学生在同时、高并发、高负荷能力下课堂互联的稳定性，同时，专用定制的AP可保障课堂数据的安全，控制学生的合理使用网络资源。

[bookmark: _Toc517282274][bookmark: _Toc518484014]产品定位
联想智慧课堂是我们立足当前教育信息化大环境之下，为学校打造的一套低门槛的、可持续的智慧课堂方案，面向主课程，聚焦主课堂、通过互联网+、信息技术，支撑课堂改革。

[bookmark: _Toc517282275][bookmark: _Toc518484015]方案优势	
[bookmark: _Toc517282276][bookmark: _Toc518484016]联想智慧课堂四大核心竞争力
· 平台：云平台支撑下，开放的智慧课堂平台
· 资源：优质资源与基于正版数字教材的备授课应用
· 教学：深层互动技术下的智慧教学模型
· 集成：软硬件深度集成服务，专用智慧课堂硬件与设备支撑

[bookmark: _Toc517282277][bookmark: _Toc518484017]硬件与环境配置
联想智慧课堂整合和兼容现有课堂教学环境与多媒体教学硬件，如实物投影仪、交互式电子白板，并依据整合设备的不同，可配置云服务、云互动和云协同三种不同的智慧课堂形式，以满足不同信息化环境下不同教学模式、不同教学策略的需求。
教学设备与环境可充分利用、盘活现有多媒体教学环境，包括多屏互动系统、活动桌椅、音响系统、桌面平板电脑、无线反馈系统、视讯会议系统、智能课堂实录系统等部分。
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图   联想智慧堂硬件环境示例
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典型智慧课堂环境，主要硬件部分的技术参数指标参见下表：
1. 学生终端技术参数
	名称
	参数
	技术指标

	学生终端
	CPU
	CPU：四核或以上处理器，主频≥1.5GHz；

	
	内存
	内存：≥2GB LPDDR3；

	
	存储
	存储空间：≥16GB，且能够通过卡插槽至少扩展到64GB存储空间；

	
	系统
	操作系统：Android 4.4或以上版本；定制操作系统 

	
	屏幕
	屏幕：IPS高清广视角硬屏、磁容屏，尺寸≥10.1英寸，分辨率≥1280×1200，十点触控点

	
	摄像头
	摄像头：前置摄像头≥500万像素，后置摄像头≥800万像素，自动对焦；

	
	无线
	支持Wi-Fi 802.11a/b/g/n，支持2.4GHz和5GHz双频双通道；

	
	接口
	具有电源充电口，USB或micro USB接口，MIC耳机孔，TF卡插槽（支持64GB扩展）等接口；

	
	重量
	终端质量≤750g；

	
	电池
	电池容量≥7000mAh，连续教学使用时间≥8小时；

	
	保护套
	带有使用保护装置，易于手持使用和携带，不得影响教学过程中的正常使用，并可在桌面上站立，便于学生操作；

	
	传感器
	自动光感、视距保护



2. 教师终端技术参数
	名称
	参数
	技术指标

	教师终端
	CPU
	CPU：Intel酷睿四核或以上处理器，主频≥1.5GHz；

	
	内存
	内存：≥4GB LPDDR3；

	
	存储
	存储空间：≥32GB，且能够通过卡插槽至少扩展到128GB存储空间；

	
	系统
	操作系统：Windows 10中文版

	
	屏幕
	屏幕：IPS高清广视角磁容屏，尺寸10.1/12英寸，分辨率≥1920×1200，十点触控点与电磁笔双触控

	
	摄像头
	摄像头：后置500万摄像头/前置200万摄像头

	
	无线
	支持Wi-Fi 802.11a/b/g/n，支持2.4GHz和5GHz双频双通道、蓝牙4.0

	
	接口
	USB3.0，3.5寸音频，39.3Whr锂电池

	
	重量
	终端质量≤900g；

	
	电池
	电池容量≥9000mAh，连续教学使用时间≥8小时；

	
	配件
	配手写笔、可拆卸键盘；

	
	传感器
	提供国家强制性产品认证证书CCC证书



3. 无线AP 与 企业路由技术参数
	名称
	参数
	技术指标

	无线AP
	协议
	支持标准的802.11ac协议,采用双路双频设计，可同时工作在802.11ac和802.11a/b/g/n模式 

	
	天线
	设备采用内置智能天线

	
	速率
	支持3条空间流,单频最大接入速率≥1300Mbps,整机最大接入速率≥1900Mbps

	
	接口
	2个10/100/1000Base-T以太网上联端口

	
	功率
	发射功率≤100mw 

	
	供电
	支持标准的802.3at协议进行PoE+供电，也可支持本地电源供电

	
	接入数
	单个AP可支持≥60个SSID 

	
	管理界面
	设备与无线控制器配合，支持iOS、安卓和windows等主流智能终端操作系统自动识别，提供适应屏幕比例与尺寸的认证页面，实现轻松访问 

	
	可靠性
	为增强无线网络可靠性，支持当AC宕机时，AP切换为智能转发模式继续传输数据，保证无线用户正常使用，保证无线用户正常使用，保留测试权利 

	
	工作模式
	支持胖/瘦AP两种工作模式的切换，在瘦AP工作模式时，AP与控制器之间采用国际标准的CAPWAP协议通信

	
	认证
	支持IPv6技术，包括IPv6报文透传 ,IPv6终端接入认证，保留测试权利

	
	
	支持mac认证、Web认证、802.1X认证、WAPI认证

	
	资质
	提供无线电发射设备型号核准证复印件、国家强制性产品认证证书CCC证书、国家密码管理局《密码检测证书》



	名称
	参数
	技术指标

	企业级路由
	尺寸
	为了便于路由器安装，尺寸应小于等于200mm×150mm×30mm

	
	接口
	固化千兆以太网端口≥5个

	
	速率
	包转发速率≥300Kpps

	
	环境
	为提高设备高可靠性，设备支持-40°— 85°工作温度

	
	制式
	支持TD-LTE制式4G网络接入功能

	
	功耗
	整机功耗≤6W

	
	功能
	配置静态路由、RIPv1/v2、OSPF等路由协议

	
	
	配置状态防火墙功能

	
	
	配置GRE、L2TP VPN、IPSec VPN、MPLS VPN功能

	
	
	配置BFD、DLDP、TRACK探测等链路探测功能，支持IP FRR快速重路由功能

	
	
	支持web管理界面、TR-069网管协议、SNMP v1/v2c/v3网管协议

	
	
	配置IPFIX、Netflow等流量分析功能

	
	资质
	提供国家强制性产品认证证书、无线电发射设备型号核准证、提供电信设备进网许可证



4. 无线投屏器技术参数
	名称
	参数
	技术指标

	无线投屏设备
	模式
	通过无线方式同屏显示到触摸式一体机或投影仪上，视频分辨率高达1080P，实现无线教学及多媒体互动教学等功能

	
	协议
	需支持Airplay镜像协议、Miracast同屏协议、Windows WiDi协议、DLNA推送协议等技术，可将Android、iOS系统的智能手机、平板电脑或windows笔记本电脑
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