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[bookmark: _Toc500264619][bookmark: _Toc518482240]背景分析
随着国家“精品课程”建设项目的开展，计算机多媒体技术、网络技术等新技术的不断更新发展，推动了教学手段现代化进程。在现代化教学过程中，精品课程建设已成为各大院校教学质量与教学改革工程的重要组成部分。伴着校内硬件的不断升级，网络环境的不断改善，高清采集日渐兴起，学校对录制的效果提出了更高的要求。不仅要录制教学过程中老师和学生的影像及声音、多媒体课件外，还要与不同地点的课堂进行互动授课，从而使教学更生动，真正实现教育的公平化。
通过建立教育资源共建共享体系，利用信息技术对教育资源进行差异化分析，改进教师资源的均衡配置，促进优质教育资源合理分配，解决教育资源的不均衡发展。 实施教育资源共建共享工程，运用信息化特别是音像录放手段，通过录制、直播、点播等方式，把优秀的教育资源共享到各个学校，建立区域性资源共享平台无疑是现阶段改变中国教育现状、提高教学质量，推进中国教育跨越式发展的一条有效途径
[bookmark: _Toc341092640][bookmark: _Toc500264620][bookmark: _Toc518482241]系统描述
录播精品课堂系统是建立一个环境，使互联网上的多个教室可以同上一堂课，并将课堂实况同步录制下来，供互联网用户课后点播。该系统实现在授课过程中本地教室与远程听课教室之间的同步授课，以及实时音视频的直播。直播过程能够同步录制，真实展现教学场景，同时也支持上级领导、专家对于精品课程的远程观摩和点评、学术交流、教研等活动。 
联想录播精品课堂系统为用户提供了一套完善的建设和应用方案，该方案由本地录播系统和资源管理平台二大系统模块组成，分别部署在授课教室和网络机房。
[bookmark: _Toc500264621][bookmark: _Toc518482242]项目需求
备注：根据用户的项目信息进行详述即可，不同的项目需求最终达到的建设目标均不一致。 
参考：
对于建设精品教学录播系统来说，如何实现教学现场和教学课件全方位、立体化的互动、直播、录制、编辑和点播，是学校当前考虑的主要问题，概括而言就是要求系统实现以下功能： 
1. 视频录制
系统可以支持多个场景的摄像录制，分别用于教学现场教师场景、学生场景、教师板书场景的摄录；
2. 拾音系统
采用远距离拾音技术的拾音系统，强指向性话筒吊装，能保证声音大小一致，并有自动开启关闭功能，增益降噪。教师及学生无需佩戴任何设备，即可完成现场完美采音。
3. 导播系统
联想录播系统支持C/S录播控制台导播和导播键盘两种导播方式；支持自动、手动和半自动三种导播模式，为精品课堂的录制提供更丰富的操作。
4. 自动跟踪摄像
在录制教师场景时采用全方位自动跟踪摄像，跟踪无盲区，无须摄像人员控制，教师能够在教室内自由走动，摄像机自动连续跟踪拍摄，其跟踪拍摄的活动范围不局限于讲台，具有移动平稳性，确保教师图像被牢牢地锁定到图像中央而不会跑到画面之外，不会出现半个人像现象。当授课教师背对摄像机书写板书时，给出黑板特写位，清楚地将老师的板书拍摄下来。
学生场景采用学生高速定位摄像系统，实现预置位之间的切换摄像，可以进行学生全景、分区特写、个别学生特写位之间的高速切换录制。
5. 课件编辑
录制好的课件，如果教师需要还可以在后台进行重新编辑。随时编辑、修改、保存和发布录制的精品课程。
6. 课堂直播与点播
系统具备课程直播与点播功能，录制的课件能够实时数字化合成，学生可以通过网络登陆系统在线地观看课程直播或者点播历史课程。
7. 课件资源管理及资源应用
将录制编辑好的教学视频传到学校专用的网上学习平台，形成一个完整的资源管理体系，学生得到授权后可以在校园网内或互联网上观看视频课件，便于学生进行自主学习，教师上课完成时，录制的课件会自动生成，可直接上传到服务器；配合个人资源库管理权限，进行资源分类/多级目录创建/课件预览/课件删除等操作。
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[bookmark: _Toc500264623][bookmark: _Toc518482244]设计原则
鉴于培训和教育行业的发展趋势，对互动录播系统的选型应遵循以下原则：先进性、实用性、集成性、可扩展性、灵活性、安全性、可靠性和经济性。
1.先进性
· 系统设计达到国际一流水平，且切实可行并容易实现。
· 符合计算机、网络通讯技术和视频会议技术的最新发展潮流，并且是应用成熟的系统。
2.实用性
· 系统设计应符合工程的实际需要。
· 系统配置即强调先进性也要注重实用性，应注意系统配置的经济效益，达到综合平衡。
· 根据实际需要进行系统配置。
3.可扩展性
· 系统设计要考虑今后网络及视频的发展，系统应具有较强的扩展性。
· 采用100/1000M以太网接口的连接，并考虑今后与其他类型网络的连接。
4.灵活性
· 系统参数配置少，调整少，自动化程度高，使用方便，操作简单。
5.安全性
· 具备多级密码保护。
· 可支持加密算法。
· 支持加密系统。
6.可靠性
· 具备在规定条件和时间内完成用户所要求的功能的能力，能长期稳定的工作，满足7×24小时运营要求。
· 系统故障率低，维护维修方便。
[bookmark: _Toc500264624][bookmark: _Toc423105680][bookmark: _Toc518482245]项目设计标准
· 《国家级精品资源共享课建设技术要求》
· 《一师一优课评价标准》
· 《微格教学评价标准》
· ITU-T G.722.1 、 G.711 、 G.728 音频信号传输标准 
· ITU-T H.263 、 H.264 视频编码推荐的标准
· IEEE802.3 10Base-T网络标准；
· IEEE802.3 100Base-TX快速以太网标准
· 网络层和传输层TCP/IP协议并兼容IPX协议，支持PPP和SLIP协议。
· 国际电联ITUT标准视频会议通信协议H.323
· GB/T50311-2000建筑与建筑群综合布线工程设计规范
· GB50303-2002《电气施工规范》
· GB50254-50259-96《电气装置安装工程施工及验收设计规范》
· GYJ125-86《厅堂扩声系统声学特性指标标准》
· GB6510-86《30MHz-1GHz音频和视频信号电缆分配系统》
· GY106-92《民用建筑电缆电视系统工程技术规范》
· 《民用建筑电气设计标准》
· GB/T50311-2000《建筑与建筑群综合布线工程设计规范》
· GB50034-2004《建筑照明设计规范》
· JGJ 147—2004《建筑拆除工程安全技术规范》
· GB3787-1993）《手持式电动工具的管理、使用、检查和维修安全技术规程》
· GB50348-2004安全防范工程技术规范
· GB2894-1996安全标志
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联想凭借多年的在视频会议、教育培训行业的信息化经验，结合自身强大的技术研发优势，在充分了解了市场需求的目标后，推出了联想互动录播服务器。
联想互动录播服务器协同摄像机、混音器、功放、吊麦和音响等视听设备，将教师和老师的影像和声音高保真的录制下来，同时可以录制教师的多媒体课件，录制的画面可以供后期剪辑，也可以供用户点播、直播，更能通过联想教学系统平台与其他教室进行互动授课。
联想互动录播系统采用固定式课程录播教室，由教室场景图像采集、声音采集、VGA采集、图像自动跟踪、图像控制切换、信号数字化处理、记录、直播、互动、扩声等单元组成一套完整的录播系统。通过内置跟踪、定位、智能策略的联想互动录播服务器外加扩展图像、数据、声音等外设实现课程互动录播。其过程是通过图像、声音、电脑VGA信号的采集，把捕捉到的信号进行数字化处理，现场扩声。然后进行记录传输到网络中心的联想高清互动服务器和联想资源管理平台，服务器进行转发发送至各个互动教室进行、网络实时互动直播、各个教室可以通过web页面进行点播。
教学过程中，录播主机根据获取的各种图像信号、语音信号、中控切换信号、键盘鼠标动作等，采用科学策略进行综合智能分析，灵活准确的调度现场的摄像机、吊麦等采集设备，保证拍摄主体，自动调节景别景深，纯正的拾音效果，实现课堂无干扰、无意识控制、无人值守的全自动智能录播。
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图  联想精品课堂系统拓扑图
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整套系统中，包括网络中心、授课教室、互动教室、各种终端、网络设备（路由器、防火墙）等多部分。
建设了一个网络中心，联想高清互动服务器和联想多媒体资源管理平台，为联想互动录播服务器、联想视频终端等提供互动录播服务。
授课教室组成包括联想互动录播服务器、教师全景/跟踪一体摄像机、学生全景/跟踪一体摄像机、智能混音器、功放、音响、讲台区吊麦、学生区吊麦、投影、显示器。联想互动录播服务器包括互动录播系统、视频采集卡等部分，其中教师全景/跟踪一体摄像机和学生全景/跟踪一体摄像机通过同轴高清视频线与互动录播服务器中的采集卡连接。
互动教室组成包括联想视频终端、云台摄像机、投影、无线麦克风、音响等。
PC电脑、android和IOS手机、平板可以通过网络登录，参与互动。
联想多媒体资源管理系统包括用户管理、权限管理、课件管理、录播教室管理、直播点播、优课评审、在线编辑、个人空间、后台管理以及系统管理等。
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[bookmark: _Toc500264630][bookmark: _Toc518482251]音频采集
HST-R系列互动录播支持1路3.5mm线性输入，通过超心型指向吊麦、智能混音器，全方位采集教师、学生、媒体播放或课件声音。具有自动降噪、自动增益功能。
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HST-R系列互动录播具备最大6路高清视频采集能力，包括5路SDI高清信号：老师全景、老师特写、学生全景和学生特写、1路板书定位，1路VGA高清教师课件采集信号；支持的分辨率：1080P/720P/D1（60fps/50fps/30fps/25fps）。
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图  联想高精品课堂视图
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图  教师图像跟踪摄影系统示意图
教师跟踪系统采用目前先进的跟踪技术--图像识别技术来自动跟踪拍摄对象的智能化系统设备。教师跟踪系统完全采用无人值守的操作模式，整个跟踪工作过程无需人为干预，大大的减少了利用传统录制系统需要人为的对老师进行专门摄像的要求，从而减轻了工作量，减小了人力投入。上课时教师只需按照通常的上课模式进行正常教学活动即可，无需佩戴使用任何设备来完成跟踪拍摄，从而消除了教师的不适应感，使其更加专注于教学活动。教师跟踪系统具有出众的跟踪性能，无论是教师在上课时快速走动还是板书等，系统均能准确无误的采用不同策略自动变焦跟踪拍摄，在跟踪拍摄效果上，整个跟踪过程连续、稳定、平滑，整个画面输出非常稳定。
1. 采用算法：智能图像分析算法、老师无需佩戴任何辅助设备，真正做到常态化。
2. 跟踪模式与定位：点定位、区域定位、立体定位、移动侦测。
3. 图像跟踪与切换智能识别调度：自动识别摄像机机位，自动调度。
4. 跟踪切换方式可编程：可根据不同老师的授课行为习惯，进行编程，实现个性化跟踪策略。
5. 同时支持教师单机位随动跟踪、双机位切景与随动跟踪、多机位画面切换跟踪。
6. 随动跟踪：采用平滑的随动跟踪方式，教师跟踪摄像机平滑跟踪教师在讲台的授课移动。当教师快速走动时，摄像机自动调焦，避免画面快速移动或跟丢教师等现像。
7. 下讲台：教师下讲台自动跟踪，且在教师走到学生区时，自动交接到学生跟踪摄像机跟踪。
8. 讲台自动取景：出现多人时，自动调整摄像机焦距。
9. 防晃：教师在摄像机视野范围内活动，摄像机处于静止防晃状态。
[bookmark: _Toc500264634][bookmark: _Toc518482255]学生定位系统
[image: C:\Users\garry\Desktop\素材\学生定位系统.jpg]
图  学生图像定位系统示意图
当学生起立回答问题时，教师跟踪系统自动交由学生定位系统进行控制，学生定位系统自动定位起立学生同时进行特写拍摄，学生回答完毕，系统自动返回到教师跟踪系统；当有多位学生同时回答问题时系统切换至学生全景画面，当剩下一名学生回答问题时自动给学生特写。
1. 采用双目定位图像分析算法。
2. 自动捕捉单人站起、坐下，单人到多人，多人到单人等课堂场景。
3. 人脸自动识别，避免光线变化、窗帘晃动等误报行为。
4. 自动判断摄像机特写到位后延时切换，避免画面频繁晃动。
5. 自动跟踪教师下讲台后，在学生区走动跟踪。
6. 支持手动导播时，点图智能自动定位功能。
7. 支持单机位跟踪、双机位跟踪。
8. 系统支持专业云台及广播级摄像机。 
注：3+1方案默认只支持老师跟踪，不支持学生跟踪
[bookmark: _Toc500264635][bookmark: _Toc518482256]智能导播系统
[image: ]
图  智能导播示意图
联想互动录播系统，可实现导播控制，即自动导播与手动导播都可操作。也可以协同操作，保障了课堂应用。
手动导播模式：通过互动平台，主讲老师（或者互动课堂的管理人员）可通过手动的方式，在教师视频、本地学生听课视频、本地课件、远程视频之间进行手动切换，形成一路完整的课堂互动授课过程。
自动导播模式：实现参与互动的教室的全自动跟踪拍摄。在视频自动跟踪拍摄的基础上，实现教师、学生、板书、授课电脑画面，按照正常的授课逻辑进行智能导播。即：教师在讲台范围走动时，显示画面为教师画面；当本地课堂有学生参与互动时，某个学生起立，画面自动显示为该学生的特写，多个学生起立，画面为学生区域全景；教师在黑板进行板书时，拍摄教师的镜头自动调焦为黑板板书画面；当教师讲解电脑上的课件时，画面自动显示为课件的内容；当给予远程教室互动权限后，画面自动显示为远端教室的视频。在自动导播过程中，可以进行手动导播切换，使得录制过程的画面切换更贴近真实授课过程。
主机通过预设智能导播规则，对采集传输到主机的视频内容、计算机讲稿内容、展台内容做专业的智能导播处理，保障录制内容连贯完整，形成单画面视频传输给互动平台。（此功能可选）
1. 导播模式：手动/半自动/自动模式。
2. 支持教师单机位、双机位跟踪导播。
3. 支持学生单机位、双机位跟踪导播。
4. 支持网络中控导播：教师通过IP网络进行控制录播系统，具备录像与直播开始、暂停、继续、停止，通道切换等功能。
5. 专用导播键盘：支持外接专用导播键盘
6. 导播特效：控制台支持多种特效导播
7. 校标：支持JPG、PNG格式校标（支持五位置校标或图像字幕）
8. 字幕：支持图片字幕和文本字幕（支持文本导入）
9. 录像时间：支持录像时长显示
10、支持VGA+教师+学生单流三画面互动，支持教师+学生单流双画面互动。
[bookmark: _Toc500264636][bookmark: _Toc518482257]一键录播系统
录播功能作为互动录播系统的核心应用。达到了功能丰富、设计合理、使用简单、编码和格式标准化程度高，通用性强等特点。
整个课堂实况录播最高支持7路视频录制，支持资源模式、电影模式、画中画模式、互动单流多画面等模式的录制，便于后期剪辑制作精品课件。即主讲教室的老师、学生、板书、电脑课件（可选择通过采集端的自动导播模式形成单视频接入），与远端课堂场景，形成多个画面同时展示。也可以录制成多分屏课件，即录制结果为，本地老师、学生、板书、远端教室视频通过导播策略切换为一路视频；本地授课电脑信号为单路视频始终保留；同时录制过程同步生成课件索引
支持课件上传功能，课件录制完成后会上传至资源管理平台中。
前台应用：用户登录联想资源管理平台（或者通过校园网用户入口登录，本资源管理平台可以跟校园网对接），得到授权后，可以对平台上授权范围内的资源进行点播观看。
后台管理：对录播视频参数配置；互动配置；课件上传配置；系统信息；日子管理；设备管理以及课件属性修改，完善整个录播系统的操作配置。
1. 视频编码：标准H.264
2. 音频编码：AAC
3. 录像格式：MP4
4. 录像质量：支持1080P、720P、D1可选，帧率30fps/25fps可选。录像码流可设置。
5. 支持最高6路资源和一路导播同时录像。
6. 录像控制：支持一键启动、暂停、停止节目录制；暂停后重新恢复录制时，不产生新文件
7. 片头/片尾：支持添加片头、片尾，支持图片格式和视频格式。
[bookmark: _Toc500264637][bookmark: _Toc518482258]管理系统
[bookmark: _Toc411239885][bookmark: _Toc444518379][bookmark: _Toc500264638][bookmark: _Toc518482259]web管理
精品录播内建web服务器，可以通过浏览器远程管理录播设备。
1. 课件管理：支持课件的修改、点播、下载、删除操作。
2. 后台管理系统：网络配置、录播配置、升级、日志管理、视频参数配置、互动配置、文件上传配置、时间同步。
[bookmark: _Toc500264639][bookmark: _Toc518482260]录播控制台远程管理
精品录播自带互动录播控制台软件，可在web首页下载安装，互动录播控制台软件可以通过网络远程控制录播设备，包括导播控制、摄像头云台控制、互动过程控制、多种特效、设置台标/字幕，更能实时查看互动录播的各路视频以及参与互动的远程各方视频。
[bookmark: _Toc500264640][bookmark: _Toc518482261]导播键盘管理
精品录播配备导播键盘，导播键盘通过串口与录播设备通信，通过导播键盘可	以一键启停录制/直播、手动导播、云台控制、互动过程控制。
[bookmark: _Toc500264641][bookmark: _Toc518482262]远程管理API
精品录播提供基于HTTP标准的远程管理API接口，方便资源平台对录播设备的管理，以及第三方平台集成互动录播功能。具体可以提供录播设备系统信息、获取录播状态、直播控制、录制控制、导播控制、重启、上传参数设置、资源模式参数、摄像头控制、请求巡课、互动控制、上传控制接口。
[bookmark: _Toc500264642][bookmark: _Toc518482263]资源管理平台
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]联想资源管理平台采用Linux嵌入式操作系统，更加安全可靠，免于病毒侵害；其集成了软件平台和硬件设备、多系统的高度融合，以其录播系统相互结合的运行平台。基于B/S架构，采用标准的RTMP流媒体协议，实现无插件播放，用户通过IE、火狐、谷歌、safari等浏览器即可实现直播管理、资源点播、优课评选、在线巡课、用户管理、资源管理、个人工作室、后台管理等功能；直播延时小于1秒；同时，支持对外推送标准RTMP流，实现录播数据接入第三方流媒体。
[bookmark: _Toc500264643][bookmark: _Toc518482264]课程直播和点播
[image: ]
图  在线点播示意图
教育局、校领导、老师、家长及学生通过PC端或者移动端远程登录教育资源管理平台，无需到现场就可以在线直播、资源点播、精品课程、名师专辑等学习。打破了教育资源的城乡差异化和区域限制，实现了教育资源管理、资源共享、资源学习等现代化教育。
联想资源管理平台大容量并发：单台设备支持500点@1M直播点播并发；支持集群扩展，可以实现10000点直播点播并发。
· 支持移动端扫二维码直接观看直播和点播
· 支持复制直播/点播地址分享好友
· 支持在线word、excel、ppt、pdf文档类型等课件预览
· 支持在线对课件评价
[bookmark: _Toc500264644][bookmark: _Toc518482265]在线管理
[bookmark: _Toc500264645][bookmark: _Toc518482266]在线编辑
[image: ]用户可以对平台上的课件进行编辑操作，包括修改课件信息、剪辑、合并、字幕、台标、片头片尾、索引等，制作成微课、精品课程。
图  在线编辑示意图
[bookmark: _Toc500264646][bookmark: _Toc518482267]上传课件自动转码
· 支持第三方文件上传到平台
· 支持ASF、WMV、3gp、AVI、RMVB等主流格式视频文件转换成标准MP4文件
· 支持附件单个课件可以上传21个附件文档，支持word、excel、ppt、pdf文档类型
· 高效转码，转码时长<视频时长
[bookmark: _Toc500264647][bookmark: _Toc518482268]在线巡课
管理员可以通过在线巡课系统实时监看录播教室的上课动态。
[bookmark: _Toc500264648][bookmark: _Toc518482269]个人工作室
· 我的工作室：通过个人工作室可以查看到个人的信息，收藏的资源和查看过的资源足迹。
· 我的资源：可以上传个人的资源通过在线编辑功能把资源编辑成一个课件，个人资源还可以申请评优。
· 数据分析：所有资源数据的分析和统计包括：视频课程观看的热度和优课数据。
· 消息中心：对互相关注的用户可在线私信聊天，还可包括个人资源列表上传视频的转码进度条和编辑视频后台裁剪转码。
· 资源管理：对上传资源和直播课程的审核和维护，优课的评审情况以及名师的管理。
· 平台管理：管理员对资源直播或者点播的过程中学生对课程进行在线的评论打分的查看和管理，进行公告的发布。
· 课堂管理：教研员可以管理设置上课的节次、时间和互动课堂，批量导入课表。
· 巡课管理：管理员通过巡课管理查看各学校上课的情况。
· 评课管理：支持评课指标定义，支持定义多个评课指标，创建课程时可以指定评课指标
· 测评系统：支持题库、在线组卷、在线考试、课后作业等对学生的测评
· 圈组管理：支持创建科研组，批量导入班级组
· 备课管理：支持老师在线撰写、编辑、查看、删除教案，支持素材管理
[bookmark: _Toc500264649][bookmark: _Toc518482270]后台管理
· 站点管理：对资源平台的皮肤定制、栏目管理、导航条、界面管理、站点名称、LOGO、联系方式、域名版权、免责声明、公告、导航栏、推荐栏、栏目进行配置管理。
· 用户管理：对组织架构、用户、角色、权限的创建和删除。
· 设备管理：将需要管理的互动服务器和录播教室配置到平台，平台即可实现对录播设备的管理，录播教室可以关联到不同的组织中。
· 系统管理：查看和修改平台的设备信息、资源占用情况、网络配置，执行时间同步、升级、重启等操作。
· 日志管理：按需求查看平台上所有的操作日志
· 系统管理：查看和修改平台的设备信息、资源占用情况、网络配置，执行时间同步、升级、重启等操作

[bookmark: _Toc500264650][bookmark: _Toc518482271]核心技术、特点和优势
[bookmark: _Toc351576823][bookmark: _Toc361229567][bookmark: _Toc361326578][bookmark: _Toc361419471][bookmark: _Toc361571417][bookmark: _Toc361576309][bookmark: _Toc382300245][bookmark: _Toc423105705][bookmark: _Toc500264651][bookmark: _Toc518482272]广播级录制质量
真正的高质量画面内容录制不仅仅与摄像机、摄像头的选择有关，而是与前期拍摄设备、视音频采集设备、录制设备及编解码软件性能、后期图像处理功能及软件有关系。因此，要真正达到广播级的录制质量，必须从摄像机到采集卡、到录播设备的编解码，最后生成广播级的质量。
[bookmark: _Toc361326581][bookmark: _Toc361419474][bookmark: _Toc361571420][bookmark: _Toc361576312][bookmark: _Toc351576826][bookmark: _Toc361229570][bookmark: _Toc382300248][bookmark: _Toc423105708][bookmark: _Toc500264652][bookmark: _Toc518482273]国家精品视频公开课的拍摄标准
	国家精品公开课标准
	技术指标

	高清文件格式1920*1080
	同时支持实时录制及后期编辑生成

	多通道、多文件录制自定义
	最高支持7路高清视频同时录制，每路均带双声道音频

	支持H.264编码 MP4格式
	支持，并支持所有主流视频格式

	音频录制
	支持标准的AAC音频编码

	唇音同步
	符合广电同步标准，小于2帧 ，约80ms


[bookmark: _Toc500264653][bookmark: _Toc518482274]自动上传课件
精品录播系统支持：自动、手动、定时三种方式上去到资源平台点播，或者上去到第三方平台录制备份课件。
[bookmark: _Toc500264654][bookmark: _Toc518482275]云平台直播
支持对第三方直播平台推送RTMP码流，实现互联网云端直播，可以对每个教室可配置单独的直播地址，或者多教室同步直播。
[bookmark: _Toc500264655][bookmark: _Toc518482276]录制课件USB本地导出
录播主机具备USB导出功能，在录播主机上正确的插入存储硬盘或者U盘，只需在WEB平台上点击鼠标，即可把当前录制的课件导出。
[bookmark: _Toc500264656][bookmark: _Toc518482277]多模式的画面录制
系统能实现单画面电影模式、资源模式、画中画模式、互动单流多画面模式的录制，四种模式可自由设置和选择。
[bookmark: _Toc444518399][bookmark: _Toc500264657][bookmark: _Toc518482278]基于图像分析的自动导播技术
精品录播采用基于图像分析技术实现自动导播，不需要额外的导播台硬件，降低系统成本；此技术包含老师运动检测算法、学生运动检测算法和PPT翻页检测算法；老师运动检测算法检测老师在讲台区域的横向运动；学生运动检测算法首先需要通过人脸识别技术识别学生，然后采用运动检测技术检测学生的起立坐下动作；PPT翻页检测算法通过运动检测技术来识别PPT课件是否翻页。根据上述图像分析算法，实现如下导播策略，默认状态下保持在老师画面，在检测到学生起立动作时，切换到学生画面，在检测到学生坐下动作时切换到老师画面，在检测到PPT翻页时切换到PPT画面，如果PPT在5秒内无动作，则切换回老师画面。
[bookmark: _Toc444518400][bookmark: _Toc500264658][bookmark: _Toc518482279]H.264编码技术
精品录播采用国际标准编码算法H.264来对视频编码，此算法有压缩率高、图像质量好、通用性强等特点。在同等图像质量下，相比其它编码算法只需要更少的带宽支持，这使得视频更加适应于网络传播；H.264编码算法被多个平台所支持，故H.264编码的视频能够很好的适应跨平台播放的需求。
[bookmark: _Toc444518401][bookmark: _Toc500264659][bookmark: _Toc518482280]RTMP流媒体直播点播技术
精品录播采用流行的RTMP流媒体技术实现直播点播功能，此技术为Adobe公司实现，是现行行业标准，相比其它流媒体技术拥有延长小的特点。客户端采用Flash播放技术，而Flash插件被众多浏览器广泛支持，故，采用RTMP流媒体技术，能得到更多浏览器的兼容，包括IE、火狐、谷歌等流行浏览器。
[bookmark: _Toc500264660][bookmark: _Toc518482281]系统优势
· 多功能一体化
精品录播集录播、导播、跟踪、互动多功能于一体，大幅降低了硬件成本，降低了系统复杂度，无论在施工过程，还是在用户日常使用和维护过程，都大幅简化的工作，节省了时间成本。
· 多样化管理接口
精品录播提供基于web的远程管理、基于客户端的远程管理、基于导播键盘的本地管理三种管理方式，为录播管理提供了灵活性，进而提高录播设备在不同场景下的可用性。
· 标准化
精品录播无论视频编解码、流媒体、课件、管理接口都采用流行的国际标准，大幅增加HST-R系列互动录播的兼容性，提高可用性，更适应与其它第三方平台对接。
· 易用性
易施工，在客户现场，只要安装施工说明书把3路视频接到对应接口，把摄像头控制线接入对应接口，连接好视频显示设备和音频输入输出设备，启动互动录播，通过web访问录播设备默认地址，修改成用户指定的IP地址后，就可以开始录课，而不需要复杂的配置。
易管理，采用web远程管理方式，随时随地，只要与录播设备的网络通信畅通，就可以对其进行管理。
易使用，提供导播键盘控制，实现一键上课、一键下课，很大的方便老师操作；同时提供远程控制客户端，操作员可以通过网络远程控制录播设备，从而实现对课堂的面干扰。
· 稳定性
采用嵌入式linux操作系统，更加安全可靠，无病毒侵害之忧;采用工业级硬件设备，能够7*24小时稳定运行；完善的测试过程管理，保证软件稳定性，实现7*24小时不宕机，大幅提高系统的稳定性，MPBF>5000小时（提供证书）。
· 高性能
精品录播采用先进的软件技术，实现传统录播厂商需要三台设备完成的工作，集录播主机、导播台、互动终端三台设备于一体，一方面提高了硬件利用率，另一方面大幅降低了成本。
· 标准支持
支持RTMP流媒体直播点播协议
支持H264视频编码标准
支持AAC音频编码标准
支持MP4视频标准格式
支持标准http协议
支持Scorm1.2课件标准
· 可扩展性
对外提供标准http接口，可供二次开发，与第三方平台集成。
[bookmark: _Toc500264661][bookmark: _Toc518482282]环境建设
[bookmark: _Toc361571432][bookmark: _Toc361576325][bookmark: _Toc382300261][bookmark: _Toc423105720][bookmark: _Toc500264662][bookmark: _Toc518482283]装修原则
[bookmark: _Toc317836351]为保证声音效果，录播教室要进行隔音和吸音等声学处理，在保证声音圆润清晰的同时，尽可能保持教室原貌，让学生没有陌生感，不分散学生的注意力，在此基础上进行声学处理及装修。
[bookmark: _Toc329099172][bookmark: _Toc329339932][bookmark: _Toc336187792][bookmark: _Toc342385907][bookmark: _Toc359764308][bookmark: _Toc361149549][bookmark: _Toc361229577][bookmark: _Toc361326588][bookmark: _Toc361419493][bookmark: _Toc361571437][bookmark: _Toc361576330][bookmark: _Toc382300266][bookmark: _Toc423105725][bookmark: _Toc500264663][bookmark: _Toc518482284]录播教室装修标准规范及依据
1. 建筑声学设计及测量规范 JGJ/T131-2000。
声学设计，使用材料都必须符合国际或国内行业要求，公共场所使用材料具备环保、阻燃且烟气密度越少越好的要求，并具有良好的低频吸收能力，已期达到预期设计效果。
声学设计必须具有处理62.5Hz---250Hz之间频段的吸声设计。（即125Hz左右频率的处理），所用的吸音材料须具备优良的吸音功能，符合CMA国标为准；
2. 有线广播录音播音室设计规范和技术用房技术要求GYJ26-86（参见附件十）。
3. 建筑设计规范 JGJ31-2003。
4. 建筑内部装修设计防火规范 GB 50222-95和《国家广电部部颁标准GYJ33-88 “广播电视工程建筑设计防火标准”》。
5. 用于该工程的吸音材料，必须达到国家安全防火B1级或以上的阻燃标准（所有的木枋、布艺、进口PVC地板、夹板等易燃物品均严格按规范进行阻燃和防蚁处理)，且烟气密度越少越好。
6. 城市区域环境噪声标准 GB3096。
7. 电视演播室灯光设计安装规范。
8. 防火标准采用《国家广电部部颁标准GYJ33-88 “广播电视工程建筑设计防火标准”》。
9. 建筑装饰装修环保要求。
[bookmark: _Toc361571433][bookmark: _Toc361576326][bookmark: _Toc382300262][bookmark: _Toc423105721][bookmark: _Toc500264664][bookmark: _Toc518482285]背景噪音处理
背景噪声高低，影响语言清晰度和听音效果。
1. 进出门采用内外双开隔音门；
2. 窗户采用双层窗及中空玻璃，内外平开，安装具有装饰作用的遮光卷帘，如浅蓝等中性色调；
3. 门窗玻璃、座椅、灯光、吊顶等设施不得有共振现象，室内不得有声聚焦、回声等声学缺陷；
4. [bookmark: _Toc317836352]室内产生噪声的设备有：空调、暖气、计算机等，空调管与管之间采用软性连接处理；
[bookmark: _Toc361571434][bookmark: _Toc361576327][bookmark: _Toc382300263][bookmark: _Toc423105722][bookmark: _Toc500264665][bookmark: _Toc518482286]吸音及回声处理
1. 进行恰当的吸音处理，在室内形成良好的混响，使声音清晰圆润。
2. 在满足隔音要求的基础上，进行部分墙面或整体墙面的吸音处理，避免出现大面积强反射面
3. 用矿棉吸音板吊顶，龙骨尺寸为600*600；
4. 用塑胶地板铺地；
5. [bookmark: _Toc317836353]墙面简易处理：四面墙壁铺贴3mm白色或浅黄色壁毯，有条件的学校可以敷设浅黄色的聚酯吸音板。
[bookmark: _Toc361571435][bookmark: _Toc361576328][bookmark: _Toc382300264][bookmark: _Toc423105723][bookmark: _Toc500264666][bookmark: _Toc518482287]灯光系统
多媒体教室的灯光设计对于获得满意的视觉效果是一个很重要的因素。主要有四个方面：1）光线的照度；2）灯光的色温；3）照度的均匀度；4）灯光的显色指数。
1）照度：灯光照度是多媒体教室的一个基本的必要条件，灯光的平均照度1000-1500Lux，同时要求整个室内的照度要均匀，采用冷光源布光；
2）灯光的色温要选择演播室标准色的3200°K；
3）采用专业影视灯具，显色指数0.9，保证图像色彩真实，画面层次丰富；
4）灯具选配：选配3*55W三基色吸顶式专业冷光源灯具，镇流器、灯管选择原装欧司朗品牌；
5）灯具数量： 根据教室的高度和面积决定。
[bookmark: _Toc329099173][bookmark: _Toc329339933][bookmark: _Toc336187793][bookmark: _Toc342385908][bookmark: _Toc359764309][bookmark: _Toc361149550][bookmark: _Toc361229578][bookmark: _Toc361326589][bookmark: _Toc361419494][bookmark: _Toc361571438][bookmark: _Toc361576331][bookmark: _Toc382300267][bookmark: _Toc423105726][bookmark: _Toc500264667][bookmark: _Toc518482288]录播教室效果图（供参考）
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[bookmark: _Toc500264668][bookmark: _Toc518482289]设备参数
[bookmark: _Toc500264669][bookmark: _Toc518482290]联想精品录播服务器
产品图片：
[image: ]
技术参数：
· Linux嵌入式一体化设计，性能高效、稳定可靠。
· 采用业界先进算法、卓越技术，集录制、直播、点播、导播和互动等功能于一体。
· 标准H.264视频编码和AAC音频编码
· 视频输入：支持1080P/720P/704x576，帧率30fps/25fps，录像码流可设置。最高支持六路资源和一路导播同时录像，支持远端互动信号录制。
· 录像控制：支持一键启动、停止课堂录制，支持网络中控导播。
· 高性能音视频处理芯片，完整的接口，如HDMI、DVI、VGA、SDI、RCA音频输入/输出、凤凰端子、监听耳机、USB、RS232、双千兆网卡等。
· 集成录播控制台，支持手动、自动和半自动导播模式，各通道摄像机的云台功能，满足不同需求的操作。
· 支持特效、字幕、台标、片头片尾添加。
· 支持录播通道资源模式、电影模式、画中画模式、互动模式课件的录制、直播，课件录制格式为MP4，支持课件自动上传。
· 支持授课PPT采集，VGA索引功能。
· 支持互动录播、视频会议应用，实现异地多个教室之间实时音视频对话及文件共享的互动。

[bookmark: _Toc477771488][bookmark: _Toc500264670][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: _Toc518482291]双目跟踪摄像机
产品图片：
[image: ]
产品参数：
· 专业互动录播摄像机，一体化集成设计：一个镜头负责跟踪和特写，另一个镜头负责全景，打破业界多机位多个摄像机的繁杂操作和安装。
· 特写摄像机参数：图像传感器：1/2.8英寸 Exmor CMOS, 214万像素；焦距f=4.7~94.0mm；光圈F1.6 – F3.5；20倍光学边倍，12倍数字变倍；视场角59.5°-2.9°，信噪比≥50dB。
· 全景摄像机参数：图像传感器：1/2.8英寸 Exmor CMOS, 214万像素；焦距f=3.73mm；视场角水平92°，垂直50°。
· 视频格式：H.264视频压缩，高清分辨率1080P/720P，60/30/25fps。
· 支持VISCA / Pelco-D控制协议。
· 网络接口：1个100M自适应以太网接口。控制接口：RS-485，RS-232。控制协议：VISCA / Pelco-D。
· 内置业界卓越的人体检测及锁定跟踪图像算法，全自动跟踪 ,无需外接跟踪主机和辅助摄像头，全景画面具备畸变矫正功能，特写和全景画面颜色、亮度等保持一致，具备教师身高自适应功能。
· 跟踪范围可覆盖全部教室，不再局限于讲台，即使目标走到学生中间也可保持跟踪；很强锁定和抗干扰能力，即使目标长时间静止也能始终锁定跟踪目标，不被其他运动目标或投影仪内容干扰；
· 支持多种跟踪模式，全景画面和特写画面之间可配置为自动切换模式，摄像机内置智能导播切换策略。
· 可直接在图像上用鼠标框选设置讲台优先跟踪及屏蔽区域，目标出现、丢失等切换码可通过参数设置界面任意自定义。
· 友好的用户界面和较简单的参数设置，便捷安装和使用。
注：教师机和学生机硬件相同但软件软件算法不一样。
[bookmark: _Toc477771489][bookmark: _Toc500264671][bookmark: _Toc518482292]板书特写摄像机
产品图片：

[image: 摄像机图片副本.jpg]

产品参数：
· 图像传感器：1/2.7" Type Exmor CMOS，500万像素。
· 镜头参数：焦距f=4.7mm-94mm；光圈F1.6-3.5；20倍光学/12倍数字变焦，视角55.4°。
· 视频格式：H.264视频压缩，高清分辨率1080P/720P，60/30/25fps。
· 网络协议：ONVIF、GBT28181、RTSP、RTMP、TCP/UDP等。
· 支持VISCA/PELCO-D/PELCO-P控制协议，支持接口：RS232级联/RS485。
· 云台控制：支持255个预置位、超静音云台、水平-170°～+170°，垂直-30°～+90°。
· 视频同步输出接口：3G-SDI/DVI/RJ45
· 支持音频输入、OSD参数、低功耗。
· 支持红外遥控器/桌面安装/吸顶安装/壁挂安装，并提供标准三角架安装接口。
[bookmark: _Toc477771490][bookmark: _Toc500264672][bookmark: _Toc518482293]精品录播导播键盘
产品图片：

[image: ]
产品参数：
· 操纵杆：3轴+1个按键
· 按键: 28个进口ALPS按键，双色背光，亮度可调
· 显示器:  LCD, 2行，20个字符，蓝色背光
· 网口RJ45 : 用于视频切换矩阵或分控制键盘RS485+RS232
· RS485：接摄像机，等同RS422发送端口，2000M距离
· RS232：接摄像机，用于RS232通信的摄像机
· USB-D: USB2.0用于连接电脑，服务器，NVR等
· 操作温度: -10°C - 70°C
· 相对湿度: 30% - 90%
· 功率: 2.7 W 
· 电源：DC12V

[bookmark: _Toc477771491][bookmark: _Toc500264673][bookmark: _Toc518482294]板书定位传感器
产品图片：
[image: ]

产品参数：
· 只需一根通用网线,即可实现信号传输和供电,安装方便快捷
· 工作温度：0°C~+40°C
· 存放温度：-20°C~+60 °C
· 功耗：>1.5W
· 电源：DC12V
[bookmark: _Toc477771492][bookmark: _Toc500264674][bookmark: _Toc518482295]数字音频处理器
产品图片：
[image: ]
产品参数：
· 智能自适应反馈消除AFC；
· 8路平衡式话筒/线路输入，4路立体声输入；
· 2路平衡式线路输出，3路立体声输出；
· 话筒输入支持48V幻象供电；
· 语音激励和话筒优先选择；
· 独立的动态自适应噪声消除，具有多个等级可选，噪音最大消除量30dB
· 简单易用的自动增益控制AGC，6dB的增量可调，确保声音平稳； 
· 全频带自适应回声消除AEC；
· 立体声输入具有噪声门处理功能；
· 采样率48kHz，A/D和D/A、24bit；
· 多功能矩阵混音，可任意分配和混合，调节交叉点电平；
· 用于PC软件控制、配置的RJ-45网络接口;
· 用于第三方控制的RS-232串行控制接口；
· 可存储8组场景
[bookmark: _Toc477771493][bookmark: _Toc500264675][bookmark: _Toc518482296]录播吊麦
产品图片：
[image: ][image: ]

产品参数：
· 频率响应：40-18000HZ
· 灵敏度：-36dB(18Mv/Pa)
· 指向性：超心型指向
· 拾音角度：100°
· 最大声压级：132 DB
· 阻抗：200Ω
· 工作电压：48V
· 信噪比：≥85dB
[bookmark: _Toc477771494][bookmark: _Toc500264676][bookmark: _Toc518482297]功放
产品图片：
[image: ]
产品参数：
· 采用五段参量均衡和数字移频双重防啸叫技术，有效防止啸叫。
· 大幅提升话筒增益，有效提高话筒的使用距离，使话筒增益提高到5-14dB，入咪感觉明显改善，授话轻松自然。
· 采用环型变压器供电，严格对称电源设计，做工考究，产品严谨可靠。
· 音质清晰，保真度高，保证了语音的传送质量。
· K-1800幻象48V电源供电麦克风接口，无须外部供电，每麦克风都有48V独立开关，独立移频开关，选择轻松自如。音量分别独立调整，带给您轻松的调试选择。
· 话筒连接方式：4路卡龙母插座，幻象和非幻象供电话筒。
· 外接输入连接：4路话筒卡龙公头、莲花双声道。
· 输出连接：线路莲花录音双声道，双声道音箱接线柱。
· 功能：话筒单独音量、总音量调节、高低音调节、话筒左右声道音量调节，音乐独立调节，功率输出100W+100W。
· 电源：电压输入AC220V/50Hz，电压输出幻象48V，电流输出6.5mA
· 开关/指示：船型开关，面板电源指示灯
[bookmark: _Toc477771495][bookmark: _Toc500264677][bookmark: _Toc518482298]音箱
产品图片：
[image: ][image: ]
产品参数：
· 规格: 6.5吋/3分频
· 功能：语音型，左右可调160度
· 颜色: 白色、黑色；材质: 木质
· 频率响应: 100Hz-18KHz，阻抗: 4Ω
· 额定功率: 40W-120W
· 最大压: 120dB SPL,126dB SPL peak
· 连接方式：音箱卡龙 
· 重量：7kg
· 尺寸（高、宽、厚）：520*215*245mm
· 安装方式：壁挂式、支架式

[bookmark: _Toc500264680][bookmark: _Toc518482299]典型案例应用
精品课堂制作，大学、高职、中学授课以PPT课件为主，一般采用多机位模式，常用视频拼接与叠加，录制高品质课程。同一系统内，完成精品课件录制，远程直播、互动授课等。
[image: C:\Users\garry\Desktop\素材\教育培训\华北电力大学-12分屏.jpg]
图  华北电力大学








图  深圳信息职业技术学院
应用场景：
· 实验室、学术厅
· 互动教学
· 学术厅录播与导播输出
· 网络课件制作、精品课程建设
· 微格教室建设
· 网络远程教育、培训
· 报告、会议实时直播、录播
· 多方教学研讨
· 优秀教师的教学成果建设
· 教学管理、评估
· 网络自主学习管理
· 优质动态教育资源的建设和共享





直播/点播


互动


录制











image4.jpeg
E 4 Z8
== IR "
], IE | =4 =2 =5 =
§2EE EEEES
JiEiex »
LU | eEses
i B
ad R T m
4 a
jm——————— S M ]
.wm/4 ®
= B

LBl i

LD HL ) R 5 2
Sit/HRER

BB/ R A





image5.jpg




image6.jpg




image7.jpeg
FERREURBRG




image8.jpg




image9.png
BHmE—%
BREEESE

Ey e ]

o

w0
P4 ELIRIFR





image10.png
RS

© 11111111 s ]

=3 F%RE BiRTRE ]

FHARTE

ERAE EweiE ARE(ms) s ws

* B/ B S AR

00:00:00:000 00:00:00:000 [N




image11.jpeg




image12.jpeg




image13.png




image14.jpeg




image15.jpeg




image16.png




image17.jpeg




image18.png




image19.png




image20.jpeg




image21.png




image22.png




image23.png




image24.jpeg
SFULB AT
A% Oxw Az Aws 0@ wm O~ geem
@ wiErE DoeiEEst [ [ frw! R L ENR [ WEmR| | eReR

AP i
Er
pemATAT
D EEEEHER
DmEsERE
QuExe
QEnETSR
QAEBTRE
ArFeEeR
Atk
fuEmERs
Qmxe
amaxe
RS EIALD
£ bETiEkS §
R 0)
EEAC)
thiEEs

asEzem LUK
L e

FEO) [MED)
FEME - BPXNTETAZER.
(1830421

REHA - AP BRERAERY
F. [16:30:42]

FHME  BPELALRIGIE

FAPERTRATIES.
[18:31:20]

@ T auEERERR BREABAT FHWBPE ST





image1.png
‘OAOUD T




image2.png
Sumavis%n




image3.png
‘OAOUDT




image25.jpg
VE ) 43 1.6 ek

SHENZHEN INSTITUTE OFiRFORATIY





image26.png




image27.png




image28.jpeg




