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——齐鲁工业大学大数据实训项目实践
齐鲁工业大学创建于1948年，北依黄河、南拥泰山，是全国首批学士学位授权单位，也是首批山东特色名校工程学校；定位为以工为主，工学、理学、管理学等相结合的应用研究型大学；拥有双聘院士5人，外籍院士17人，国家千人计划7人，具有高级专业技术职务1100余人；拥有国家超级计算济南中心、国家海洋监测设备工程技术研究中心、生物基材料与功能制品省部共建国家重点实验室等国家科技平台近20个，省部级平台110余个。学校坚持走国际化、开放式办学道路，紧跟技术发展趋势，积极融入国家发展战略，力争用10年时间建成国内一流、国际有重要影响的工业大学，在轻工、食品、材料、机械、电子信息等领域进入国内一流、世界先进的学科行列。
需求：理论与实践并重、教学与科研并举
谈及工业领域的发展趋势首推“工业4.0”。它是工业界定义的制造业的未来，是实体物理世界和虚拟网络世界融合的时代，也是第四次工业革命的核心。如果说前三次工业革命从机械化、规模化、标准化和自动化等方面大幅度地提高了生产力，那么工业4.0的最大区别就在于：不再以制造端的生产力需求为起点，而是将用户端的价值需求作为整个产业链的出发点；不再是以往的从生产端向消费端、从上游向下游推动的模式，而是从用户端的价值需求出发，提供定制化产品和服务的模式。这一切的本质既可以说是工业视角的转变，也可以认为是产业链效率提升的扩展，真正实现以用户的价值需求作为整个产业链的最终目标，并将以往各个环节的优化成果进行整合。而新模式的实现将依赖三点支撑：
1) 用户需求的透明化。产品的创新将不再仅仅以用户可见的需求为导向，而将利用用户的使用数据创建模拟情景，从中找到用户需求的缺口，谓之“不可见的需求”，即用户自己都很难意识到的部分。
2) 制造本身的透明化。未来的设计、制造将与用户个性化需求密切配合，高度弹性的生产过程要将浪费降到最低，即系统能够根据产能预测和优先级进行自适应调整，达到系统效率最优的状态。
3) 制造环境的透明化。整个制造过程涉及众多设备、供应商等包含风险点的要素，通过数据的手段将这些风险点真正细致管控起来，实现零故障、零隐患、零意外、零污染，这将是制造系统的最高境界。
基于以上的分析不难发现未来工业中透明化的重要价值，而这必然离不开大数据的广泛应用。齐鲁工业大学立志为工业领域培养一流人才，一方面要培养专业的工业大数据人才，另一方面要培养泛工业人才的大数据素养，既懂工业又懂数据成为未来人才的新要求。
理论与实践并重、教学与科研并举，也就成为齐鲁工业大学布局大数据专业的重要理念，具体到实训实验室的建设上提出：一是选择未来主流的技术路线和大数据平台，二是平台要同时满足学生实训和教师科研的需求，三是提供丰富的工业数据集真实模拟实战训练。


方案：兼顾基础素养、实践操作、模拟实战和科研计算
[image: http://s7.sinaimg.cn/mw690/006zepwzzy75N6JG9g286]基于对学校大数据实训平台需求的理解，联想从基础素养、实践操作、模拟实战和科研计算四个维度对解决方案进行了设计。
整体方案利用虚拟化搭建教学系统和集群平台，将基础理论知识点录制成视频微课供学生观看学习；将实验操作同步设置成实训实验供学生操作演练；将真实大型行业应用作为案例进行复盘，并提供行业数据集供学生将知识点关联实战；最后在教学之余，平台资源也能释放出来供科研计算使用。
平台整体由实训系统和实战平台两部分组成，大数据实训系统主要支撑教学实践，包含微课视频、教学管理和实验环境；实战平台主要支撑实践演练和科研探索，包含集群环境、行业数据和案例分析；整体方案真正将理论学习、实践操作、项目实战和科研计算融为一体，由难而易、循序渐进，逐步提升学生的学习技能和实践水平，使得学生所学与企业人才需求无缝衔接，与教师的科研工作紧密配合。
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· 大数据实训平台系统
大数据实训平台以教学和实践为主，提供了丰富的视频课程、便捷的教学管理和灵活的实验环境，专业老师根据课程培养目标，可以灵活编排素材、添加内容、组织课程，形成理论和实践并举的课程体系，部分功能展示如下表所示。
	教材视频课程

	大数据认知
	教材视频教程认识大数据、大数据与政府治理、医疗健康大数据、房产建筑大数据、现代金融大数据、城市规划大数据、城市交通大数据、社会关系网络大数据

	统计与分析
	数据分析概述、R语言基础、SAS数据统计分析、案例分析及业务应用、建模分析师、SPSS统计分析、产品需求的挖掘与分析、大数据产品有计划的不断迭代与优化

	技术开发
	Linux基础、Java编程基础、Hadoop基础、Hive数据仓库、MapReduce编程进阶、数据库Hbase、Storm实时数据处理、数据迁移工具Sqoop、Flume日志框架、Kafka流式数据采集、Zookeeper开发、Scala编程语言、Spark基础、Spark实时计算、SparkSQL编程、SparkMLlib机器学习、数据处理实用案例

	教学管理系统

	专业管理
	提供对专业信息的增加、删除、修改、查询功能。

	班级管理
	提供对专业下属班级的增加、删除、修改、查询功能。

	学生管理
	提供对班级内学生的管理，学生内容包含姓名、学号、所属班级、所属专业、联系手机、登录次数等内容。

	交流日志查阅
	对实验机分享交流的内容进行查询，包含交流IP、相关学员、相关老师、实验机编号、交流内容等内容。

	成绩管理
	对于学习中心在线学习的学习考核成绩进行管理，包含查询及删除等功能。

	学习记录
	提供每个学生在学习中心平台内学习课程的学习记录，包含日期、计划、课程、章节、学习IP等。

	学习行为报表
	对所有学生的课程学习记录进行统计，包含个体统计、班级统计、全体统计等。

	课程管理
	对所有学生的课程学习记录进行统计，包含个体统计、班级统计、全体统计等。

	开通课程计划
	对于学习开课计划的字段内容包含计划名称、授课讲师、授课时间段、开通状态、允许申请周期，允许申请人数等，功能提供绑定课程计划相关实训平台课程、授课助教、云实验机绑定、实验任务绑定等功能。

	课程测验习题管理
	提供对课程相关的习题管理，题型包含单选、多选、判断题等类型，对习题进行增、册、改、查操作。

	分级权限功能
	系统分为总管理员、助教等二级管理角色，总管理员进行管理所有的功能点，助教可以进行班级管理、学生管理、开课计划制作、实验机远程协助等。

	学生实训系统
	提供学生根据姓名、学号、密码登录系统进行实训操作，学生只需安装浏览即可进行实验任务操作；提供实训课程在线学习功能、实验机在线操作、实验报告提交、实验机界面截图、记录课程学习时长等。

	远程协助
	学生在学习、操作云试验机的过程中，有问题可以向老师发起协助请求，助教在收到请求时，可以远程访问学生的实验机，并指导如何操作。

	实验环境

	云实验机
	提供基于Web浏览器的实验机可视化操作，操作终端无需安装其它开发软件即可进行实验操作；云实验机可以根据学生编号、实验任务和环境要求自动创建，无需管理人员参与实验机创建操作过程。管理平台对云实验机可以进行停止、销毁操作。

	云实验机集群管理功能
	提供云实验机集群管理，对实验机所属服务器进行新增、删除等操作。

	云实验机类型
	包含Hadoop实验机、Hive实验机、HBase实验机、R语言实验机、Scala实验机、Spark实验机、Kafka实验机、Sqoop实验机、Flume实验机、数据可视化实验机等。

	实验机运行监控系统
	系统提供对实验集群运行的所有实验机进行监控，可以查询编号、所属服务器、创建时间、运行状态、开放端口等内容。

	实验任务管理
	提供对实验任务内容的管理，包含任务课程、绑定实验机、设定任务成绩总分，排序值等，提供多种实验任务内容，例如Hadoop实验任务、Hive实验任务、HBase实验任务、Flume与kafka实验任务等。

	实验报告审阅功能
	在实验任务过程中学生上交的任务报告进行审阅评分，提供按照学生、实验任务等字段进行检索功能。

	云实验机桌面分享系统
	提供实验机桌面基于浏览器的分享功能，允许学生与学生、学生与老师同步操作实验机桌面系统，提供基于浏览器的交流功能。



· 大数据实战平台系统
大数据实战平台以实战演练和科研探索为主，包含联想企业级的大数据平台组件，较开源系统具有更好的性能和易用性，配合丰富的行业数据集，老师和学生可以展开实战演练和项目开发，结合案例剖析真正快速具备一线实战经验。
1) 大数据集群管理系统
基于分布式集群管理系统，提供大数据集群管理系统，功能包含Hadoop、Hive、HBase、Sqoop、Flume、Spark等节点部属及管理，提供实时监控集群的CPU、内存、硬盘等使用率及相关信息，可以对管理节点、计算节点进行启动、停止等操作管理。
2) 大数据作业工作流系统
提供大数据相关作业的上传、部属、流程管理等功能，基于 Web 的任务调度、兼容Hadoop、Spark主流版本、失败任务的、运行状态监控等。
[image: http://s6.sinaimg.cn/mw690/006zepwzzy75N6YGanr45]﻿ 
3) 行业数据及案例
提供大数据实战案例以及行业数据，提供包含海量网站日志分析案例、租房及二手房大数据分析案例、电商商品交易大数据挖掘、搜索引擎关键词分析算法案例、汽车销售数据分析案例等案例讲解及实战作业工作流内容。
	电商评价数据
	包含上百万条国内知名电商平台产品评价数据。可用于用户购买产品意愿分析、个性化推荐和精准营销，进行商业舆情监控和产品的市场行情分析。

	搜索引擎访问日志数据
	包含用户搜索记录数据。通过对用户搜索记录的分析，可以分析用户行为特征，构建广告点击模型。

	海量网站访问日志数据
	包含海量用户访问网站的日志数据。通过对日志的分析，我们可以知道获取网站每类页面的PV值（PageView，页面访问量）、独立IP数，哪个网页最有价值等。

	北京生鲜食品价格数据
	包含历年北京市蔬菜、水果、肉禽蛋、水产等生鲜食品的最低价、最高价以及平均价以及最新价格。利用大数据可进行生鲜食品行业分析。

	全国汽车数据
	包含国内不同种类汽车详细配置信息、汽车使用评论数据、汽车销售数据以及二手车数据等。可用于汽车行业市场行情分析。

	法律咨询数据
	包含国内所有法律咨询服务机构数据、机构评论数据、有关法律咨询话题的数据。可用于法律咨询行业市场行情分析，社会治安情况分析。

	疾病问答数据
	包含国内不同种类疾病问题数据、医生回复数据、有关疾病常识等话题的数据。

	股票基金交易数据
	包含国内、港股、美股等国内外股票行情及交易数据、按照时间段提供详细数据；也包含证券投资基金、保险基金、信托投资基金等行情数据。

	天气、气象数据
	包含全国各个地区气象数据（气温、降水量、风、气压等）、气象观测产品数据。可用于气象业务、天气预报、气候预测以及气象服务。

	人脸图像数据
	包含国内多种年龄段的人脸图像数据。用于脸部特征分析、人脸识别、人脸检测等，每个人提供多个角度的图片。


[image: http://s12.sinaimg.cn/mw690/006zepwzzy75N7jTLOr4b] 电商大数据分析架构（举例）
[image: http://s8.sinaimg.cn/mw690/006zepwzzy75N7lETfVa7]
 电商数据分析案例（举例）
﻿特点：实战经验传递、软硬一体交付
· 交互式学习
提供体系完整、简单易用的在线教学课堂；以基础知识学习、在线视频教学、习题、线上测试、评估等为主线的一系列方法，确保学生在短时间内掌握大数据虚拟仿真实验、分析部署技能。
· 实验任务训练
实验训练体系设计成各模块相对独立的形式，各模块交互式的实验任务、大数据实验机、实际项目上机操作，通过多方位的训练，最终灵活的、渐进地掌握大数据生态体系。
· 实战及案例分析
提供实验数据，包括网站流量数据、租房及二手房数据、电商商品交易数据、搜索引擎访问等多种行业数据，数据内容超过20TB，同时周期更新数据内容。
· 科研工作支撑
提供行业数据及案例解剖用于基础研究，提供数据分析方案及流程，提供数据更新接口，可以对行业数据进行分析统计，按需求生成数据报表，为科研工作提供数据支撑。
· 软硬件一体交付
采用联想高性能服务器作为大数据节点，按需部署实训平台和实战平台系统，一体化快速交付用户环境，权责明确简化未来运维复杂度。
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