大数据实训平台技术参数
	技术要求
	本实验教学平台共划分为五个子模块，简介如下：
（1） 大数据实训管理模块
负责大数据平台中的学生管理，学生作业训练，教学计划，教务管理等。
（2） 大数据教学云平台模块
 　主要负责大数据集群的云平台组建和管理，负责大数据各类型实验机器的供给、监控和管理等。
（3） 大数据实战平台模块
提供学生实验所使用的大数据集群，提供各类型大数据平台的及实验接口，具备大数据作业的管理，案例分析等功能。
（4） 教学资源包
提供大数据实验的数据，教学资源，案例资源，提供各类型算法和数据分析方法及相关数据资源。


	模块名称
	技术参数、性能、配置
	备注

	大数据实训管理模块
	功能指标:
　　1)、专业管理
提供对专业信息的增加、删除、修改、查询功能。
　　2)、班级管理
	提供对专业下属班级的增加、删除、修改、查询功能。
· 3)、学生管理
	提供对班级内学生的管理，学生内容包含姓名、学号、所属班级、所属专业、联系手机、登录次数、批量导入导出等功能。
　　4)、交流日志查阅
	对实验机分享交流的内容进行查询，包含交流IP、相关学员、相关老师、实验机编号、交流内容等功能。
　　5)、成绩管理
	对于学习中心在线学习的学习考核成绩进行管理，包含查询及删除等功能。
　　6)、学习记录
	提供每个学生在学习中心平台内学习课程的学习记录，按照每10秒钟进行一次截屏的模式进行，包含日期、计划、课程、章节、学习IP等。
　　7)、行为报表
	对所有学生的课程学习记录进行统计，包含个体统计、班级统计、全体统计等。
　　8)、课程管理
	对学习课程进行查询、修改、删除等操作。
· 9)、课程开课计划
	对于学习开课计划的字段内容包含计划名称、授课讲师、授课时间段、开通状态、允许申请周期，允许申请人数等，功能提供绑定课程计划相关实训平台课程、授课助教、云实验机绑定、实验任务绑定等功能。
    10)、习题系统
	包含对课程相关的习题管理，题型包含单选、多选、判断题等类型，对试题进行增、册、改、查操作。
· 11)、在线考试系统
	可以按照课程开通计划及课程内容进行考试习题的组卷，学生通过Web在线考试平台进行答题，答题过程如遇系统问题可以保证再次提交成功，教师可以在后台查询考试成绩。系统中应可以植入主观题和客观题，并可对客观题进行自动评分。需提供现场功能演示。
    12)、分级权限功能
	系统分为总管理员、助教等二级管理角色，总管理员进行管理所有的功能点，助教可以进行班级管理、学生管理、开课计划制作、实验机远程协助等。
    13)、学生系统
	提供学生根据姓名、学号、密码登录系统进行实训操作，学生只需安装浏览即可进行实验任务操作；提供实训课程在线学习功能、实验机在线操作、实验报告提交、实验机界面截图、记录课程学习时长等。
· 14)、实验机桌面分享
	基于B/S架构，提供Web实验机桌面分享功能，如学生在学习、操作大数据实验机的过程中，遇到问题可以向老师发起远程协助请求，助教在收到请求时，可以远程访问学生的实验机，并指导如何操作。需提供现场功能演示。
15)、选修课程学习系统
 提供大数据选修课学习功能，包含大数据相关视频课程在线学习功能、学习过程中记录每个讲座的学习时长，用于学习行为分析。
#  16)、在线编程训练模块
提供Python及Java在线编程训练模块，学生可以利用Web浏览器直接学习代码编程。需提供现场功能演示。
#  17)、提供Excel在线实验功能
实训管理平台支持Excel数据统计分析实验过程。需提供现场功能演示。
#  18）可以提供在功能模块出现技术问题无法进行教学实验过程中，提供能满足学校要求的公有云平台账号确保教学实验的连续性。并提供公有云平台的网址。
#  19）投标厂家需提供生产厂家（著作权人需和生产厂家名称一致）提供的并加盖著作权人公章的“大数据实训管理系统”（或相似名称，但功能内容和上述条款基本相同）计算机软件著作权登记证书复印件，该证书的登记号和证书号需保　证真实一致性并备查。
	

	大数据教学云平台模块
	功能指标：
#  1）提供基于B/S的Docker实验机可视化操作
	Docker实验机界面采用HTML5显示，操作终端无需安装其它开发软件即可进行实验操作，同时将实验任务指导书与实验机进行同步显示，提供Web在线代码复制粘贴功能，并可在云平台对该实验机进行重新初始化。需要提供现场功能演示。
#  2）云实验机集群管理功能
	提供云实验机集群管理，对实验机所属服务器进行新增、删除等操作，对云实验机可以根据学生编号、实验任务和环境要求自动创建，无需管理人员参与实验机创建操作过程。管理平台对云实验机可以进行停止、销毁操作。需要提供现场功能演示。
· 3）云实验机类型
包含:
    Python试验机、Hadoop实验机、Hive实验机、HBase实验机、R语言实验机、Scala实验机、Spark实验机、Kafka实验机、Sqoop实验机、Flume实验机、Storm实验机、SPSS实验机、可视化实验机、MogoDB、Excel实验机等实验机等。Zookeeper实验机、HBase实验机、MapReduce实验机、ECharts实验机、SparkR实验机、Java实验机、Java API实验机、Excel实验机webmagic实验机、Oozie实验机等。需要提供现场功能演示。
    4)、实验机运行监控系统
	系统提供对实验集群运行的所有实验机进行监控，可以查询编号、所属服务器、创建时间、运行状态、开放端口等内容。
    5)、实验任务管理功能
	提供对实验任务内容的管理，包含任务课程、绑定实验机、设定任务成绩总分，排序值等。
· 6)、实验报告审阅功能
	在实验任务过程中学生上交的任务报告进行审阅评分，提供按照学生、实验任务等字段进行检索功能。需要提供现场功能演示。
· 7)、实验任务操作回放系统
	提供学生实验任务操作回放功能，提供基于浏览器的浏览功能。需提供现场功能演示。
#  8）可添加账户至500人，授权并发使用用户数量≥30个，系统授权部署服务器数量≥10台。
#  9）投标厂家需提供生产厂家（著作权人需和生产厂家名称一致）提供的并加盖著作权人公章的“大数据教学云平台” （或相似名称，但功能内容和上述条款基本相同）计算机软件著作权登记证书复印件，该证书的登记号和证书号需保证真实一致性并备查。
#  10）提供授权生产厂家关于“大数据教学云平台（或相似名称）”的用户使用报告，该报告应是现有使用学校或相关院系出具真实报告，至少包含两家双一流(一流大学或一流学科建设高校)大学的使用报告。
	

	大数据实战平台模块
	功能指标
    1）、集群管理
	基于分布式集群管理系统，提供大数据集群管理系统，功能包含Hadoop、Hive、HBase、Sqoop、Flume、Spark、Python等节点部属及管理，提供实时监控集群的CPU、内存、硬盘等使用率及相关信息，可以对管理节点、计算节点进行启动、停止等操作管理。
· 2）、大数据作业管理
	提供基于B/S的分析、计算任务作业的上传、部属、流程管理等功能：
（1）基于 Web 的任务调度；
（2）兼容Hadoop、Spark主流版本；
（3）简单的 Web 和 HTTP 工作流上传；
（4）项目工作空间；
（5）模块化和插件化；
（6）支持认证和授权；
（7）可跟踪用户行为；
（8）失败任务的重试。
#  3）、提供典型行业分析案例
 提供典型行业大数据实战案例，提供包含①海量网站日志分析案例、②租房及二手房大数据分析案例、③电商商品交易大数据挖掘、④搜索引擎关键词分析算法案例、⑤大数据平台建设案例等例，同时提供案例视频讲解。需提供现场功能演示，现场演示至少3个上述案例。
#  4）、可将第三方实验任务植入到现有软件环境和实验任务中。
#  5）、可在现有的软件环境中自由配置兼容linux版本的实验环境、并可配置到相应的软件环境中。
#  6）、所提供的实验环境中，在进行实验任务时，需要将实验环境、实验指导书和基于实验任务的教学视频配置在同一个页面而不需进行页面的切换，同时，可以对实验指导书的字号进行变换、便于更清楚的学习，提供学习效率。需提供现场功能演示。
#  7）、提供基于Hadoop、Flume、HBase、Kafka、Python等不少于10个单独的软件环境，并且所提供的软件环境可以从PC端进行数据的调取并预留接口。
#  8）在进行实验任务的过程中，需要提供可以进行实验任务中出现问题需要的包括远程求助、围观和内部咨询等窗口
    9）提供实验任务过程中便于学习操作的诸如初始化按钮、截屏按钮、求助分享等提高学习效率的工具。
    10）需要确保在进行实验任务过程中任务没有完成时因关机或切换任务等情况下，确保实验任务过程不丢失的过程数据，并能保证在重新进行实验任务可以继续进行。
# 11）可添加账户至500人，授权并发使用用户数量≥30个。
# 12）投标厂家需提供生产厂家（著作权人需和生产厂家名称一致）提供的并加盖著作权人公章的“大数据实战平台” （或相似名称，但功能内容和上述条款基本相同）计算机软件著作权登记证书复印件，该证书的登记号和证书号需保证真实一致性并备查。
	

	教学资源包
	一、行业案例数据
#提供≥10个行业数据，包括互联网新闻、房地产、电子商务、旅游出行、汽车销售、农产品、物流、法律咨讯、金融、计算机、交通类等的行业数据和应用案例，数据总容量≥20TB。
二、培训课程
提供相关的课程资源，至少免费的和大数据相关的课程≥20门:
(1)、基础型
	1)大数据时代宏观背景
	2)大数据行业应用介绍
	3)大数据基础技术介绍
	4)Linux 系统基础
	5)Shell 编程基础
	6)分布式文件系统 HDFS 原理
	7)MapReduce 算法原理
	8)ETL 基本理论及常用工具
（2）、提高型
	1)Python语言
	2)Java大数据开发基础
	3)ZooKeeper 基本概念和体系架构
	4)Yarn 系统架构
	5)HBase 基础
	6)Hive基础及开发
	7)HiveServer2 编程
	8)kafka 编程
	9)Sqoop使用
	10)flume简介-基础知识
	11)流计算软件介绍
	13)Spark 功能与架构及生态圈介绍
	14)Spark计算模式
	15)Spark SQL基础
	16)Spark ML编程
三、提供如下典型数据分析实验任务和实验环境（该模块内#为所需包含的重点案例）提供所有案例的电子版文档说明及源码）
#（一）提供基于以下方法的电子商务实战案例（需要提供现场案例内容电子版演示）
本案例实施步骤如下：
1、采集电商网站交易及评论数据
2、开发MR对电商网站评论数据清洗
3、利用HiveSql语句离线分析评论数据
4、利用Sqoop导出Hive数据到MySQL库
5、开发JavaWeb+ECharts完成数据图表展示过程
6、利用Spark进行实时数据分析
7、利用IKAnalyzer分词&词频统计算法（TF-IDF）分析电商评论关键词并进行可视化展示
 （二）、提供如下方法的客户价值分析方法的实战案例
1、数据探索性分析（发现数据中缺失值）
2、数据清洗
3、属性规约
4、数据变换
5、模型构建（K-Means聚类算法对客户数据进行客户分群，聚类）
#（三）、提供各一个以上的不同方法数据预测实战案例
方法一：基础模型数据预测方案（需要提供现场案例内容电子版演示）
1、导入数据及预处理数据
2、模型训练（对训练数据线性回归实现）
3、模型评估（残差平方和、系数、方差）
4、模型优化（增加了斜率、截距的计算，同时增加了点图到线性方程的距离）
5、可视化（将预测结果与真实结果显示）
方法二：行为预测案例方案（需要提供现场案例内容电子版演示）
1、数据探索分析（销售类型分布情况、销售模式分布情况、数值变量统计描述）
2、数据预处理（类别型特征转换成数值型特征、销售类型和销售模式进行重编码处理）
3、使用scikit_learn交叉验证随机将数据集划分为训练集与测试集
4、使用Keras库构建LM神经网络模型，并对LM神经网络模型构建混淆矩阵可视图
5、使用scikit-learn库构建CART决策树模型，并对模型构建混淆矩阵可视图
6、采用ROC线评估模型（画出LM神经网络和CART决策树在测试集下的ROC曲线，优秀的分类器所对应的ROC曲线应该经历靠近左上角）
方法三、影响因素分析及预测方案（需要提供现场案例内容电子版演示）
1、描述分析（计算出数据的最小值、最大值、平均值、标准差）
2、相关性分析（使用原始数据求解Pearson的相关系数，初步判断因变量与解释变量之间是否具有线性相关性）
3、建立灰色预测模型
4、使用Keras库建立神经网络预测模型
5、对影响因素建立灰色预测模型，得出后验差比值、预测精度等级
6、对影响因素建立神经网络预测模型
7、对影响因素建立灰色预测模型，得出后验差比值、预测精度等级
8、对影响因素建立神经网络预测模型
9、对影响因素建立灰色预测模型
10、对影响因素建立神经网络模型
11、对影响因素建立神经网络预测模型
12、利用灰色预测模型进行预测
方法四、分类预测方案
1、导入数据
2、特征预处理（通过LabelEncoder、get_dummies、feature因子化、并上述三个拼在一起再因子化）
3、用scikit-learn中的train_test_split函数拿到训练集和交叉验证集
4、用朴素贝叶斯和逻辑回归建立模型
5、用multi-class log_loss评估模型（这个值越小，表示最后的效果越好）
6、优化模型（考虑到与时间点相关，加入小时时间点特征再次建模）
方法五、模型预测方案
1、数据探索分析（数值描述统计、利用matplotlib包里的pyplot作图来分析乘客各属性分布情况、利用matplotlib包里的pyplot作图来进行属性与获救结果的关联统计）
2、数据预处理（用scikit-learn中的RandomForest算法来拟合缺失数据、类别型的特征进行因子化、用scikit-learn里面的preprocessing模块对Age和Fare两个特征做一个归一化）
3、用scikit-learn中的train_test_split函数拿到训练集和交叉验证集
4、建立逻辑回归模型
5、模型评估（评估5个交叉验证集的预测结果与真实结果对比得分）
6、用模型对测试数据进行预测，并将预测结果保存
#（四）情感判定大数据分析方法(提供现场演示)
1、数据预处理（提取数据，将reviews中的文本内容去掉HTML标签、去掉标点符号、将内容全部转化为小写，将文本内容切割成单词的形式）
2、特征工程（用scikit-learn中TFIDF向量化方法将每一个评论最后转化成一个TF-IDF向量）
3、建立朴素贝叶斯，并计算求交叉验证的平均得分
4、建立逻辑回归模型，并计算求交叉验证的平均得分
#（五）模型评估的数据可视化方案
1、提取数据，并将数据分为train与test两部分
2、对数据进行预处理（由于纬度较高，通过PCA对数据降维）
3、用sklearn库中的KNN算法建立字体识别模型
4、模型评估，评估模型准确率与训练时间
5、数据可视化（随机显示≥4个训练数据的图像与≥4个预测数据的图像）
（六）Scikit-learn分类算法综合方案(提供现场演示)
1、提取数据，并将数据分为训练集train与测试集test
2、构建各种分类模型（NB、KNN、LR、RF、DT、SVM、SVMCV、GBDT）函数
3、用训练集数据训练各种分类器
4、用个分类器对测试数据进行预测
5、模型评估，评估各个模型的运行时间与准确率
（七）TF-IDF算法对文本进行统计方案
1、自定义文本
2、将文本中的词语转换为词频矩阵
3、统计每个词语的tf-idf权值
4、获取词袋模型(vectorizer)中的所有词语
5、将tf-idf矩阵抽取出来，元素a[i][j]表示j词在i类文本中的tf-idf权重
（八）K-means算法对iris数据聚类
1、导入数据，并解析（查看数据的类型及缺失值情况）
2、探索分析及可视化展现数据的分布情况
3、特征提取（提取训练数据及标签）
4、建立K-means模型
5、模型评估（评估模型的准确率）
（九）决策树算法分析影响
1、导入数据
2、数据预处理（将类型特征转化为数据特征）
3、用sklearn包中的DecisionTreeClassifier算法建立决策树模型
4、模型可视化（展现构建的决策树）
（十）Apriori算法的关联规则
1、自行编写Apriori算法
2、导入数据
3、数据预处理（将原始数据转化为0-1矩阵）
4、使用Apriori算法挖掘商品订单关联规则
5、保存关联规则数据
（十一）向量机算法的数据分析方法
1、导入数据
2、特征提取
3、建立SVM分类模型
4、模型预测及评估
5、预测结果可视化
（十二）对语料库进行文本分类(提供现场演示)
1、载入数据
2、数据预处理（提取词频大于1000的词，将词序列化）
3、特征提取
4、建立神经网络模型
5、训练，交叉验证
（十三）FP-Growth算法挖掘方案
1、用Python自行编写FP-Growth算法
2、数据集导入，将数据集加载到列表
3、对数据预处理（初始数据格式化）
4、构建FP树，从中寻找那些至少被10万人浏览过的新闻报道
5、创建空列表，保存频繁项集
（十四）集成学习算法对iris数据进行分类
1、加载数据
2、构建ensembl算法模型方法
3、特征提取
4、训练模型
5、模型可视化
 四、教学案例（模块内#为所需包含的重点案例）
提供实验任务指导书及安装完成的实验环境，不少于300个以上的实验任务指导书，内容需要包含：Hadoop集群安装及开发、MapReduce数据采集与分析、Hive数据仓库、Zookeeper资源分配与运维、HBase高性能分布式数据库、Sqoop数据导入导出、Flume数据日志采集分析、Kafka数据分析、Spark集群安装及程序部属、Spark SQL & Streaming 、MongoDB数据库、数据建模与数据挖掘分析、数据可视化等。教师可根据上课需求，灵活开通与关闭实验入口。
包含但不限于以下列实验任务和实验环境：
1、提供如下集群实验任务：
1)、集群实验汇总
2)、集群搭建之主节点
3)、集群搭建之从节点1
4)、集群搭建之从节点2
　　#2、提供包含Hadoop伪分布模式安装、Hadoop完全分布模式安装、Hadoop开发插件安装等4个以上的实验任务的
　　#3、提供一个完整的HDFS JAVA API实验任务
　　#4、提供14个以上的Mapreduce实验任务，至少包含以下任务(需要提供现场内容演示)：
1）Mapreduce实例——WordCount
2)、Mapreduce实例——去重
3)、Mapreduce实例——排序
4)、Mapreduce实例——求平均值
5)、Mapreduce实例——Map端join
6)、Mapreduce实例——Reduce端join
7)、Mapreduce实例——单表join
8)、Mapreduce实例——二次排序
9)、Mapreduce实例——倒排索引
10)、Mapreduce实例——ChainMapReduce
11)、Mapreduce实例——MapReduce自定义输入格式
12)、综合案例—MapReduce读取HBase
13、综合案例—Mapreduce写入HBase
14)、综合案例—MapReduce读取HBase并写入HBase
5、提供包括Hive安装部署、Hive基本操作、Hive查询、Hive 分组排序等基础的Hive实验任务。
6、提供ZooKeeper安装、ZooKeeper集群模式安装的实验任务
7、提供HBase安装、HBase JAVA API、HBase的过滤器
#8、提供包括Sqoop安装、Sqoop数据导入导出（Mysql，HDFS，Hive，HBase）、Sqoop增量数据导入等实验任务
9、提供包括Flume安装部署、Flume配置Source、Channel、Sink、Flume自定义来源、Flume多source，多sink组合框架搭建、Kafka安装及测试、Kafka Java API、Flume传输数据给Kafka等实验任务
#10、提供12个以上涉及Spark Shell操作、Spark Local模式安装、Spark Standalone伪分布模式安装、Spark Java API&Spark Scala API操作、Spark MLib 朴素贝叶斯分类、Spark MLib 决策树、Spark MLib 协同过滤（ALS）、Spark MLib 聚类（k-means）、Spark MLib 特征抽取、Spark MLib 特征提取（TF-IDF）相关的Word2Vec、Spark MLib 主成分分析（PCA）、Spark MLib 奇异值分解SVD、Spark MLib 线性模型SVM以及SparkSQL创建表查询数据、SparkSQL加载文件处理文件存储文件等的综合实验任务 
# 11、提供Kafka与Spark Streaming综合实验任务
#12、提供8个以上包含MongoDB相关实验任务
#13、提供8个以上的Spss软件的实验任务
1)、Spss 描述性统计分析
2)、SPSS 参数检验
3)、SPSS 方差分析
4)、SPSS 非参数检验
5)、SPSS 相关分析
6)、SPSS 回归分析
7)、SPSS 聚类分析
8)、SPSS 因子分析
#14、提供≥8个ECharts 实例案例的实验任务，包括ECharts 实例—热力图 、ECharts 实例—地图、ECharts 实例—关系图、ECharts 实例—仪表盘、ECharts 实例—漏斗图、ECharts 实例—柱状图、ECharts 实例—折线图等实验任务
15、提供≥8个包括Storm 单机模式安装、Storm Shell 基本操作、Storm WorldCount、Storm 实战项目-日志处理、Storm Trident 之Filter、Storm Trident之Function、Storm Trident之Aggregate、Storm Trident之WordCount等的实验任务
#16、提供16个以上基于Sparklyr的实验任务
1)、Sparklyr安装
2)、Sparklyr-Spark DataFrame读写操作
3)、Sparklyr-dplyr包基本操作
4)、Sparklyr-线性回归分析
5)、Sparklyr-K-means聚类
6)、Sparklyr-逻辑回归
7)、Sparklyr-主成分分析
8)、Sparklyr-因子分析
9)、Sparklyr-分类算法
10 )、Sparklyr-方差分析
11)、Spark MLib 频繁模式挖掘（FP-Growth）
12)、Spark MLib 基本数据类型
13)、Spark MLib 基本数据统计
# 17、提供≥45个基于Python的实验任务（需要提供现场内容演示）
1）、Python 爬虫正则表达式基础
2)、Python Scrapy框架的安装与简介
3)、Python 爬取百度贴吧图片
4)、Python Scrapy爬取博客文章
5)、Python Scrapy爬取豆瓣电影信息
6)、Python Scrapy中国热门城市空气质量信息
7)、Python读写Redis
8)、Python HDFS实例——基础操作
9)、Python Mapreduce实例——倒排索引
10)、Python Mapreduce实例——二次排序
11)、Python Mapreduce实例——WordCount
   12)、PySpark MLlib 随机森林
13)、PySpark MLlib 逻辑回归
14）Python基础训练-for循环
15）Python基础训练-Lambda
16）Python基础训练-While循环
17）Python基础训练-递归
18）Python基础训练-函数
19）Python基础训练-列表
20）Python基础训练-数组
21）Python基础训练-元组
22）Python基础训练-字典
23）Python基础训练-字符串
24）Python集成学习算法对iris数据进行分类
25）Python神经网络对reuters语料库进行文本分类
#18、基于Docker 虚拟化平台提供Excel相关数据分析实训任务，并提供如下Excel实验任务（需要提供现场功能演示）。
1)、Excel数据处理与分析基础
2)、Excel函数简介及应用
3)、Excel图表讲解
4)、Excel利用透视图进行数据展示
5)、Excel统计学知识进行数据分析
#19、提供Java在线编程训练模块，学生可以利用Web浏览器直接学习Java代码编程。并提供如下基于Java的实验任务模块。
 1)、Java贝叶斯算法：对新闻文本、网页分类
 2)、Java K-means算法：将图片的像素点进行聚类
 3)、Java KNN算法：手写数字的笔迹识别
 4)、Java TF-IDF算法：算法对文本进行统计词频
 5)、Java BP神经网络：对鸢尾花卉分类
20、提供WebMagic之网页采集、利用mapreduce抓取页面字段、
WebMagic之爬取各网站首页并存储到HBase等实验任务
  21、提供Django Echarts实例柱状图、Django Echarts实例饼图Django Echarts实例折线图、Django Echarts实例地图等实验任务
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