


13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点1   R进制数转换成十进制数

解题思路：按权展开

解题技巧：个位的下标是：0
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13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点1   R进制数转换成十进制数

解题思路：按权展开

解题技巧：个位的下标是：0



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】
考点2    十进制数转换成R进制数

解题思路：整数和小数分别进行转换
（1）整数部分：除基数商为0，逆向取余
（2）小数部分：乘基数积为0，正向取整



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】
考点2    十进制数转换成R进制数

解题技巧：先看数字组成部分，是否有整数和小数部分
（1）135是整数，除基数商为0，逆向取余



13015 计算机系统原理【第一章考点解析】
考点2    十进制数转换成R进制数

解题技巧：先看数字组成部分，是否有整数和小数部分
（1）0.6875是小数，乘基数积为0，正向取整



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点3    二、八、十六进制数的相互转换

解题思路：
（1）R进制转八、十六进制：
用二进制做桥梁，转八进制是三合一，转十六进制是四合一，从←数，如
果位数不够最左边补0
例：二进制：01101010，转成八进制和十六进制数

001|101|010 -> 八进制：    152
0110|1010 -> 十六进制：6A

（2）八、十六进制转二进制：
八进制是一拆三，十六进制是一拆四，从→数
例：八进制：15，十六进制：26，转成二进制数

八进制：15 -> 二进制：    001 101 → 补位 00001101
十六进制：26 -> 二进制：    0010  0110



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点3    二、八、十六进制数的相互转换



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点4 定点数的编码表示

机器数：通常将数值数据在计算机内部编码表示的数

真值：机器数真正的值（现实世界中带有正负号的数）

原码：由符号-数值表示（0：正；1：负）
例：0110 1100 或 1001 0011

补码：用加法来实现减法运算，也称[2-补码表示法]

反码：1->0; 0->1
移码：浮点数的阶用[移码]表示



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点4 定点数的编码表示

解题思路：
1、判断该真值为正数还是负数；
2、若：正数，则符号位取0，数值部分：不变；
3、若：负数，则符号位取1，数值部分：各位取反，末位加1

一、真值(原码)求补码



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点4 定点数的编码表示

一、真值(原码)求补码

解题思路：
该真值是负数，符号位为1，数值部分：各位取反，末位加1



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点4 定点数的编码表示

解题思路：
1、判断符号位；
2、若：符号位为0，则真值的符号是正数，数值部分：不变；
3、若：符号位为1，则真值的符号是负数，数值部分：各位
取反，末位加1

二、补码求真值(原码)



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点4 定点数的编码表示

二、补码求真值(原码)

解题思路：
该符号位为1，真值是负数，数值部分：各位取反，末位加1



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点4 定点数的编码表示

解题思路：
1、符号位 + 数值位：各位取反，末位加1
区别：

与【真值(原码)求补码】和【补码求真值(原码)】，只有【数
值位】各位取反，末位加1

三、补码求原码相反数的补码



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点4 定点数的编码表示

三、补码求原码相反数的补码

解题思路：符号位 + 数值位：各位取反，末位加1



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点5 IEEE754浮点数标准

在这个标准中，提供了两种基本浮点格式：
32位单精度和64位双精度格式，其中：主要考察32位单精度
由三部分组成，符号 + 阶码 + 尾数



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点6 进制数转换IEEE754浮点数格式表示

解题思路：
1、所求的数如果不是二进制先转为二进制；
2、转为二进制的科学计数法，格式为：1.F × 2的n次方；
3、确定符号，阶码和尾数；
4、符号：0正，1负
5、阶码：n+127[偏置常数](32位)，n+1023
6、尾数：F，后面补0，补够23位
7、四合一，转为十六进制（如果题目有要求）



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点6 进制数转换IEEE754浮点数格式表示

解题思路：
1、转二进制：-0.75 -> -0.11；
2、科学计数法：-1.1 × 2的-1次方；
3、确定符号，阶码和尾数；
4、符号：负：1（1位）
5、阶码：-1 + 127 = 126，转为二进制为：0111 1110（8位）
6、尾数：1 ，后面补22个0，为：100...00 （23位）
7、最终结果：10111111010000000000000000000000 
8、转为十六进制：BF40 0000H



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点7 IEEE754浮点数格式表示转换为真值

解题思路：
1、转换为IEEE754浮点数格式表示；
2、确定符号，阶码和尾数；
3、符号：0：正；1：负
4、阶码：8位阶码转换为十进制，再减127
5、尾数：23位尾数转换为0.F格式，二进制转十进制
6、由3、4、5可得最终的真值



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点7 IEEE754浮点数格式表示转换为
真值

解题思路：
1、转二进制：1100000010100000...000，这已经是32位单精度浮点数格式；
3、确定符号，阶码和尾数（1+8+23）；
4、符号：1：负（1位）
5、阶码：10000001，转为真值：129，129-127=2，所以是2²；（8位）
6、尾数：0100000...000，小数部分：0.01，二进制转为十进制：0.25；
7、最终结果：-1 × 1.25 ×2²= -5



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点8  C语言中的浮点数类型

解题思路：int -> float -> double；表示的范围越来越大
小->大，不会溢出，可能舍入
大->小，可能溢出，可能舍入，也可能截断
int表示的范围：-2147483648 ~ 2147483647
float表示的范围：-3.4 × 10^38 ~ 3.4 × 10^38，精度约为6-7位有效数字
double表示的范围：-1.7 × 10^308 ~ 1.7 × 10^308，精度约为15-16位有
效数字

1、int -> float；
小到大，不会溢出，但是因为float精度有效位数少，有可能舍入。
例：int 值 123456789 转换为 float 类型，由于float精度限制，可能会舍
入为 1.234568 × 10^8



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点8  C语言中的浮点数类型

2、int(或float) -> double；
因为double类型的有效位数更多，故能保留精确值。

3、double -> float；
因为float类型表示范围更小，可能溢出，由于有效位数变少，可能舍入。

4、float(或double) -> int ；
因为int没有小数部分，所以可能会截断，例：1.999被转换为1，因为int
表示的范围更小，可能溢出



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点8  C语言中的浮点数类型



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】

考点9  数据的宽度和单位

1、比特(bit)，也叫：位，用b表示比特
2、字节(Byte)，一个字节等于8位，用B表示字节
3、字(Word)，一般情况下，可以理解为双字节，16位
【引申】第三章中会应用
4、字长，CPU内部用于整数运算的数据通路的宽度【名词解释题】
平常所说的机器是32位还是64位，指的就是字长

1B = 8b
1KB = 1024B = 2^10B
1MB = 1024KB = 2^10KB
1GB = 1024MB = 2^10MB
1TB = 1024GB = 2^10GB



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】
考点10  数据的存储和排列顺序

1、在按字节编制的计算机中，假定int类型的变量i的机器数为 01234567H（左高右低）
2、01H 为MSB表示最高有效字节，67H 为LSB表示最低有效字节
3、从上图可知 0800H是低地址，0803H是高地址（地址：左低右高）
4、助记符：最高有效字节在最高位为小端方式，高高小(或低低小)

最高有效字节在最低位为大端方式，高低大(或低高大)



13015 计算机系统原理【第二章考点解析】
考点11  加法器和定、浮点数乘除运算

计算机中浮点数加减运算的对接操作是：阶码较小的数，阶码增大，尾数右移
ALU的核心部件是：加法器
乘法是：Booth(布斯)

战略性放弃
因为：不论是计算机组成原理还是计算机系统原理，都没有考过





13015 计算机系统原理【2024-04】

解析：

是指CPU内部用于整数运算的数据通路的宽度。



13015 计算机系统原理【2024-04】

解题思路：

1、转二进制：100 ->  1100100；

2、科学计数法：1.100100 × 2的6次方；

3、确定符号，阶码和尾数；

4、符号：正：0（1位）

5、阶码：6 + 127 = 133，转为二进制为：1000 0101（8位）

6、尾数：100100，后面补17个0，为：100100...00 （23位）

7、最终结果：01000010110010000000000000000000 

8、转为十六进制：42C8 0000H



13015 计算机系统原理【2024-04】

总结：

(1) 名词解释3分

(2) 计算题1×10=10分

第二章共计13分，占比13%



13015 计算机系统原理【2023-10】



13015 计算机系统原理【2023-10】

解析：

1、正确答案：D

阶码：【移码】, 最高位：符号位

2、正确答案：B

战略性放弃

3、正确答案：A

计算机中浮点数加减运算的对接操作是：阶码较小的数，阶码增大，尾数右移



13015 计算机系统原理【2023-10】

解题思路：

1、转二进制：67.375 ->  1000011.011 （注意：整数和小数部分分别转换）；

2、科学计数法：1.000011011 × 2的6次方；

3、确定符号，阶码和尾数；

4、符号：正：0（1位）

5、阶码：6 + 127 = 133，转为二进制为：1000 0101（8位）

6、尾数：000011011，后面补14个0，为： 000011011...00 （23位）

7、最终结果：01000010100001101100000000000000 

8、转为十六进制：4286 C000H



13015 计算机系统原理【2023-10】

总结：

(1) 选择题3×1=3分

(2) 计算题1×10=10分

第二章共计13分，占比13%



13015 计算机系统原理【2023-04】

解析：

1、正确答案：D

-72 转二进制 -1001000，负数，数值位各位取反，末位加1，可得：D



13015 计算机系统原理【2023-04】

解析：

22、将数值数据在计算机内部编码表示的数



13015 计算机系统原理【2023-04】

解析：

27、答：（1）二进制数太长，书写、阅读均不方便，而八进制或十六进制数却像十进制数一

样简练、易写易记；（2）虽然计算机中知识用二进制一种计数制，但为了开发和调式程序、

阅读机器代码时的方便，人们经常用八进制或十六进制数来等价的表示二进制数。



13015 计算机系统原理【2023-04】

解题思路：

1、转二进制：160 ->  10100000；

2、科学计数法：1.0100000 × 2的7次方；

3、确定符号，阶码和尾数；

4、符号：正：0（1位）

5、阶码：7 + 127 = 134，转为二进制为：1000 0110（8位）

6、尾数：0100000，后面补16个0，为：0100000...00 （23位）

7、最终结果：01000011001000000000000000000000 

8、转为十六进制：4320 0000H



13015 计算机系统原理【2023-04】

总结：

(1) 填空题1分

(2) 名词解释题3分

(3) 简答题6分

(4) 计算题1×10=10分

第二章共计20分，占比20%




