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一、单选题



一、单选题（每小题1分）

答案：A

解析：按“权”展开



一、单选题（每小题1分）

答案：D

解析：

补码允许加法和减法使用相同的硬件电路（减法变加法，无需单独减法电路）



一、单选题（每小题1分）

答案：C

解析：

SP 是栈顶指针，指向栈顶的地址，不是数据个数



一、单选题（每小题1分）

答案：D

解析：【来源：教材P27】

为了临时存放从主存取来的数据或运算的结果，还需要若干通用寄存器（General Purpose 

Register）组成通用寄存器组（GPRs）

标志信息需要记录在专门的标志寄存器中；

从主存取来的指令需要临时保存在指令寄存器（Instruction Register，IR）中；

CPU 为了自动按序读取主存中的指令，还需要有一个程序计数器（Program Counter，

PC）

没有状态计数器的概念



一、单选题（每小题1分）

答案：B

解析：

指令集设计目标：提高速度、缩短指令长度、灵活，不包括增大控制存储器容量



一、单选题（每小题1分）

答案：B

解析：【来源：教材P162】

使用链接的好处

1）模块化

2）效率高

3）提高空间利用率



一、单选题（每小题1分）

答案：C

解析：

内部异常是由 CPU 内部事件引起，如：非法操作码

其他是外部中断



一、单选题（每小题1分）

答案：A

解析：

存储器层次从存取速度由快到慢为：寄存器 → 高速缓冲存储器（Cache）→ 主存储器（内

存）→ 硬盘（外存）。



一、单选题（每小题1分）

答案：B

解析：【来源：教材P249】

I/O 子系统特性：共享性、复杂性、异步性，无同步性。



一、单选题（每小题1分）

答案：A

解析：【来源：教材P229】

现代操作系统主要采用页式虚拟存储管理方式



二、填空题



二、填空题（每小题2分）

答案：

高级、低级（答案顺序可对调）



二、填空题（每小题2分）

答案：

地址线、数据线

解析：【来源：教材P27】

CPU 访问主存时，需先将主存地址、读/写命令分别送到总线的地址线、控制线，然后通过

数据线发送或接收数据。

总结：总线分为地址线（传输主存地址）、控制线（传输读/写等控制命令）、数据线（传

输数据）



二、填空题（每小题2分）

答案：

尾数、规格化



二、填空题（每小题2分）

答案：

控制器、存储器（答案顺序可对调）



二、填空题（每小题2分）

答案：

前进后出、数据

解析：【来源：教材P107】

栈（Stack）是一种采用 “先进后出” 方式进行访问的一块存储区，在处理过程调用时非常

有用。大多数情况下，栈是从高地址向低地址增长的，在 IA - 32 中，用 ESP 寄存器指向

当前栈顶，而栈底通常在一个固定的高地址上。在执行 pushw % ax 指令之后，SP 指向存

放有 AX 内容的单元，也即新栈顶指向了当前刚入栈的数据。若随后再执行 popw % ax 指

令，则原先在栈顶的两个字节退出栈，栈顶向高地址移动两个单元，又回到 pushw % ax 

指令执行前的位置。



二、填空题（每小题2分）

答案：

预处理、链接



二、填空题（每小题2分）

答案：

加载、执行（答案顺序可对调）

解析：【来源：教材P181】

动态链接有两种方式，一种是在程序加载过程中加载和链接共享库，另一种是在程序执行过

程中加载并链接共享库。



二、填空题（每小题2分）

答案：

时间、空间（答案顺序可对调）



二、填空题（每小题2分）

答案：

硬件、软件

解析：【来源：教材P235】

cache 缺失由硬件处理；缺页由软件处理，操作系统通过缺页异常处理程序来实现



二、填空题（每小题2分）

答案：

指令、虚拟存储

解析：【来源：教材P281】

因为统一编址方式下I/O访问和主存访问共用同一组指令，所以其保护机制可由虚拟存储管

理机制实现。



三、名词解释题



三、名词解释题（每小题3分）

答案：

21. 时钟周期：计算机执行一条指令的过程被分成若干步骤完成，每一步都要有相应的控制

信号进行控制，计算机必须能够产生同步的时钟定时信号，即 CPU 主脉冲信号，其宽度称

为时钟周期。

22. 数据通路：通常将指令执行过程中数据所经过的路径，包括路径上的部件称为数据通路。



四、简答题



四、简答题（每小题6分）

答案：

23. 字用来表示被处理信息的单位，用于度量各种数据类型的宽度。字长是指 CPU 内部用

于整数运算的数据通路的宽度。

24. 栈是一种采用 “先进后出” 方式进行访问的一块存储区，在处理过程调用时非常有用。

大多数情况下，栈从高地址向低地址增长。16 位架构下有 pushw 和 popw 指令分别表示

进栈和出栈。



四、简答题（每小题6分）

答案：

25. 取指令、指令译码、计算源操作数地址并取操作数、执行数据操作、计算目的操作数地

址并存结果、计算下条指令地址。

26. 文件系统要为上层的用户和应用程序提供文件抽象以及文件的创建、打开、读 / 写和关

闭等所有操作接口；另一方面，文件系统需要将抽象的文件标识与具体的硬件设备建立关联，

并通过相应的设备驱动程序实现系统调用接口规定的操作。



五、计算题



五、计算题（每小题10分）

温馨提示：第一章课后习题P45第9题(原题)。

答案：

用户 CPU 时间 = 程序总时钟周期数 ÷ 时钟频率

程序总时钟周期数 = 程序总指令条数 × CPI = 8×10⁸×1.25

所以：用户 CPU 时间 = 8×10⁸×1.25÷(4×10⁹) = 0.25s。

若在机器 M 上从程序 P 开始启动到执行结束所需的时间是 4s，

则 P 的用户 CPU 时间所占的百分比是 0.25÷4 = 6.25%。



五、计算题（每小题10分）

温馨提示：FSB + QPI知识 P277 / 第六章课后习题P289第7、8题(原题-每个题各一半题)。

答案：

(1) 一般习惯说：前端总线（FSB）的工作频率为1333MHz（实际时钟频率为333MHz）

工作频率：时钟频率×倍数=333MHz×4 = 1332MHz（或1333MHz）

总线带宽：工作频率×总线宽度=1332MHz（或1333MHz）×64位/8位=10.656GB/s（或

10.664GB/s）

(2) 公式：QPI总线的带宽 = 每秒传输次数 × 每次传输的有效数据[B] × 2

速度：2.4GHz × 2 = 4.8GT/s，工作频率为 4.8GT/s，[4.8GT/s]表示每秒钟传输4.8G次数据

总线带宽：4.8GT/s × 16位/8位 × 2 = 19.2GB/s



六、分析设计题



六、分析设计题（每小题10分）

温馨提示：第三章 例3.5 P112(原题第①小问，只是换了R的值)。

答案：

因为 R[eax] = 0000 00A0H，R[ecx] = 0000 0003H，所以，R[al] = A0H，[cl] = 

03H。

指令 "mulb %cl" 中指出的操作数为 8 位，故指令的功能为 "R[ax]←R[al]×R[cl]"，

因此，改变内容的寄存器是 AX，指令执行后 R[ax] = 01E0H，即十进制数 480，

因为高 8 位乘积不为全 0，故 CF 和 OF 标志全为 1。

扩展：若结果的高 8 位（ah）不全为 0，说明低 8 位（al）存不下完整结果，需要用高 8 位扩展，此

时 CF 和 OF 会被置为 1；若高 8 位全为 0，说明低 8 位能存下结果，CF 和 OF 置为 0 。



六、分析设计题（每小题10分）

答案：

因为 R[eax] = 0000 00A0H，R[ecx] = 0000 0003H，所以，R[al] = A0H，[cl] = 

03H。

执行指令 "imulb % cl" 后，R [ax] = FEE0H，即十进制数 -288。

因为高 9 位乘积不为全 0 或全 1，故 CF 和 OF 标志全为 1。

验证：此例中 mulb 指令执行的运算是 160×3 = 480，

 而 imulb 指令执行的运算是 -96×3 = -288。

扩展：有符号数乘法中: 结果的高 9 位（ah 的 8 位 + 符号位扩展的 1 位）

若高 9 位不全为相同值（全 0 或 全 1），说明低 8 位（al）存不下补码结果（补码需要符号扩展才能

正确表示），此时 CF 和 OF 置为 1；

若高 9 位全为 0 或 全为 1，说明低 8 位能存下结果，CF 和 OF 置为 0 。



六、分析设计题（每小题10分）
扩展一下：

无符号数乘法中：R[al] = A0H，[cl] = 03H

① A0H 转十进制是：10×161 + 0×160 = 160，03H 转十进制是：0×161 + 3×160 = 3    

R[al]×R[cl] = 160×3 = 480

② 十进制 480 转十六进制：480 ÷ 16 = 30 余 0 ，30 ÷ 16 = 1 余 14（E），1 ÷ 16 = 0 余 1 ，

所以结果是 1E0H，即：01E0H

有符号数乘法中：R[al] = A0H，[cl] = 03H

① A0H 转二进制是：1010 0000，0正1负，反码 + 1 = -96

03H 转十进制是：0000 0101，0正1负，3

R[al]×R[cl] = -96×3 = -288

② 十进制 -288 在计算机中以补码形式存储，转二进制：1000 0001 0010 0000，

反码：1111 1110 1101 1111，再 + 1，为：1111 1110 1110 0000，四合一转十六进制为：

FEE0H



六、分析设计题（每小题10分）



六、分析设计题（每小题10分）

答案：

（1）解题思路：[明确以下四个概念]

① 确定主存地址位数；例如：主存空间大小为 512 MB，所以log₂(512×1024×1024)= 29位

② 确定块内地址位数；例如：主存块大小为 128 B，所以log₂128 = 7位

③ 确定cache组号位数；例如：cache数据共 16 行，2路组相联，所以有 16/2=8组，所以log₂8 = 3位

④ 确定标记位数；①-②-③ = 19位

每个cache行除用于存放主存块外，还有有效位、标记以及修改位和使用位（如LRU位）等控制位。

由题可知用通写法，无须修改位，那就剩下有效位、标记和使用位（如LRU位）

所以cache的总容量为（128×8 + 19 + 1 + 1）× 16 = 16270位 = 2090B

说明：（主存块 + 标记 + 有效位 + 使用位）

备注：2路组相联，所以使用位为log22 = 1位

4路组相联，所以使用位为log24 = 2位



六、分析设计题（每小题10分）

（2）

由题可知，假定编译时 i、j、sum 均分配在寄存器中，故数据访问命中率仅需要考虑数组 a 的访问情况。

按行优先方式存放，所以程序 P 中数组访问顺序与存放顺序相同，故依次访问的数组元素位于相邻单元；

一个数组元素[int类型]所占的字节数是 4B

方法一：

程序共访问 128×128 = 27 × 27 = 24+10 = 16K 次，所以 占 16K ×4B/128B = 0.5K 个主存块，

因为首地址 640/128 = 5，正好位于一个主存块的起始位置，故每次将一个主存块装入 cache 时，

总是第一个数组元素缺失，其他命中，共缺失 0.5K 次，

所以数据访问的命中率为 (16K - 0.5K)/16K = 96.875% 。

方法二：

每个内存块存放的元素：128B / 4B = 32个元素

因为首地址 640/128 = 5，正好位于一个主存块的起始位置，故每次将一个主存块装入 cache 时，

总是第一个数组元素缺失，其他命中。所以数据访问的命中率为 (32-1) / 32 = 96.875%




