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答：

1）计算峰值MIPS时应选择CPI最少的指令时的性能，MIPS 的计算公式为：

所以：

在M1上可选择一段全部由A类指令组成的程序，M1的CPI最小为1（A类指令）

其峰值MIPS：1GHz / (1×106) = 1000 MIPS

在M2上可选择一段全部由A类和B类指令组成的程序，M2的CPI最小为2（A类和B类指令）

其峰值MIPS：1.6GHz / (2×106) = 800 MIPS
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2）由题可知：5种指令具有完全相同的指令条数，对于程序P，每类指令的条数均占1/5，故：

M1的CPI：(1+2+2+3+4)/5=2.4

M2的CPI：(2+2+4+5+6)/5=3.8

当然，不能根据以上结果说明程序P在M1上运行更快，因为M1和M2的时钟频率不同。

假设程序P的指令条数为N，P 在 M1 上的执行时间：2.4×N÷1G= 2.4N (ns)

P 在 M2 上的执行时间：3.8×N÷1.6G = 2.375N (ns)

由此可知，对于程序P来说，M2的执行速度更快，每条指令平均快2.4-2.375=0.025ns。

【公式】

程序总时钟周期数 = 程序总指令条数 × CPI

综合/平均CPI = 程序总时钟周期数 ÷ 程序总指令条数

用户CPU 时间 = 程序总时钟周期数 ÷ 时钟频率 = 程序总时钟周期数 × 时钟周期
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答：

假设指令条数 N 相同（因为同一程序P、同一套指令集）

P 在 M1 上的执行时间：4×N×0.8=3.2N (ns)

P 在 M2 上的执行时间：2×N×1.2=2.4N (ns)

由此可知，对于程序P来说，M2的执行速度更快，平均每条指令快3.2-2.4=0.8ns。

【公式】

程序总时钟周期数 = 程序总指令条数 × CPI

综合CPI = 程序总时钟周期数 ÷ 程序总指令条数

用户CPU 时间 = 程序总时钟周期数 ÷ 时钟频率 = 程序总时钟周期数 × 时钟周期
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答：【2504考期原题】



13015 计算机系统原理【第一章课后题】



13015 计算机系统原理【第一章课后题】
答：

1）S1有 5+2+2+1=10 条指令，所含的时钟周期数为 5×1+2×2+2×3+1×4 = 19，

CPI为 19 ÷ 10 = 1.9，执行时间为 19 ÷ (500×106) s = 38ns。

2）S2有 1+1+1+5=8 条指令，所含的时钟周期数为 1×1+1×2+1×3+5×4 = 26，

CPI为 26 ÷ 8 = 3.25，执行时间为 26 ÷ (500×106) s = 52ns。

【公式】

程序总时钟周期数 = 程序总指令条数 × CPI

综合/平均CPI = 程序总时钟周期数 ÷ 程序总指令条数

用户CPU 时间 = 程序总时钟周期数 ÷ 时钟频率 = 程序总时钟周期数 × 时钟周期
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答：

1）程序P比P'多用了12.000-11.008=0.992s，即多400M×0.992=396.8M个时钟周期

2）102-2=100，即每条乘法指令比左移指令多100个时钟周期

3）因为396.8M/100=3.968M=3.968×106=3968000，即有3968000条乘法指令被替换

为左移指令执行。




