
 

 

 

开放融合，云领未来 

——华为IT助力校园信息化建设 
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高校信息化发展历程 

1 2 3 4 

纸质文件 
人工流程 
少量PC 

 

 局域网络 
 计算机化 
 应用系统少 

 部门级信息化 
 自动化管理系统 
 传统数据中心 

 数据共享平台 
 一站式服务 
 云计算、物联网 
 …… 
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时间 

业务量 

  

选课等场景 

资源供给  业务失败率 
 资源浪费率 

 

校园传统IT建设难以适应快速业务发展与变化的需要 

基础设施资源供给与业务需求之间的矛盾： 

如何最小化由于资源供给与业务需求之间不匹配带来的业务失败率与资源浪费率？ 

 

 

• 硬件重资产密集型 

• CAPEX大于OPEX 

• 软件不是核心 

 
硬件 

软件 
+ 

   - + 

- 

 

• 软件是核心 

• 基于软件轻资产，即可实现

一点部署、全局可用 

• 硬件是支撑层，但仅位于网

络的边缘 
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分散的资源和业务驱动的服务需求 

校区A数据中心 

 

院系N数据
中心 

校区B数据中
心 

院系A数据中
心 

数据中心分散的建设模式弊端凸显 

 

 

 

 

高校正渐渐成为黑客猖獗的领域之一。 

环境构建复杂 
新应用部署需要需要进机房，动网络，时间长 
新应用没有统一规划：存储、备份、可靠性 
拓扑结构越来越复杂，新增系统布线困难 

科研创新受制 
各院系各部门存在大量信息孤岛无法共享 
部门间信息化标准不统一，互通困难 
资源的总体利用效率低，平均只有约20% 

海量应用服务器和其他资源的管理工作量巨大。 
复杂业务系统的运维开支越来越大 
复杂、架构导致故障定位困难，影响服务体验 

管理不统一 

安全可靠 
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校园基础设施“云化整合”势在必行 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

资源供给敏捷化 
IT资源服务化 
管理集中化 
安全可靠 
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校园云数据中心解决方案总体架构 

 

教务 

学工 

电子校务综合信息管理平台 

校级业务（可靠性、性能） 

校园卡 

院系专业系统 

… 

院系门户 

院系业务 

… 

远程教育 

MOOC 

智能教室 

新兴业务（高弹性、低成本） 

… 

运营服务 
云主机 
云存储 
云备份 
云安全 

运维服务 
硬件监控 
软件监控 
日志报表 

软件定义网络 
FusionNetwork 

软件定义存储 
FusionStorage 

软件定义计算 
FusionCompute 

云计算开放平台 
FusionSphere OpenStack 

容
灾
备
份
迁
移
工
具 
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业务应用快速部署 

1、图形化拖拽模式完成vAPP业
务模板设计，提供常用vAPP模板 

2、基于业务模板自动化完成资源
申请与业务部署/卸载 

3、基于用户自定义策略的业
务集群扩容/减容 

CNA 

VM VM 

CNA 

VM VM 

vDC资源池 vDC资源池 

特点 

• 图形化拖拽业务模板设计:通过所见即所得的方式设计业务部署

模板，极大的降低了业务部署设计难度 

• 全自动的业务部署/卸载模式: 一键式业务部署，可以快速实现

校园IT服务发放及资源回收 

CNA 

VM VM 

CNA 

VM VM 

CNA 

VM VM 

资源供给敏捷化 
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资源弹性供给（分钟级支撑业务高峰） 
资源供给敏捷化 

选课 

③弹性扩容 

弹性扩容 (2台) 
选课服务 

VM VM VM 

弹性扩容(2台) 
选课服务 

VM VM VM 

高峰接入 智能感知 弹性扩展 高峰前期 

弹性扩展后(6台) 
选课服务 

VM VM VM VM VM VM 

②智能感知 

①选课高峰 

分钟级 分钟级 

平时 

平时（2台） 
选课服务 

VM VM VM 

弹性缩减后(2台) 
选课服务 

VM VM VM VM VM VM 

高峰期后 

1万在线 3万在线 

+ + 



 
10 

 

 
 

虚拟化资源池 物理资源池 

主校区数据中心  
 

虚拟化资源池 物理资源池 

分校区数据中心 

虚拟数据中心n 

… 

虚拟数据中心1 

计算机系 

虚拟数据中心2 

材料系 

虚拟数据中心3 

车辆工程系 校办企业 

   
 

数据共享交换平台 

虚拟数据中心4 

建筑系 

 

面向院系提供虚拟数据中心 

高效运维管理 
• 资源按需弹性使用，可分钟级完成发放 

• VDC自助运维管理，为业务部门提供自主性 

弹性分配资源 
• 按部门或业务灵活构建VDC，匹配现有组织

结构 

• VDC的资源可从全局多个资源池灵活分配 

• VDC的资源逻辑隔离，各业务系统独立可靠

运行 

IT资源服务化 
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管理员 

业务模板定义 
业务流程定义 

产品申请 
自助服务 

教师、学生 
业务结束 

资源自动回收 

 
云主机 

云存储 

云网络 

弹性IP 

防火墙 

。。。 

业务审核 
服务一键开通 
综合监控 

运营管理平台 

教师、学生 

管理员 

面向教师、学生提供私有云服务 
IT资源服务化 

提供端到端业务运营流程及其管理功能，快速教师、学生科研创新需求 
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各校区数据中心统一管理 

 全局资源管理和一致的业务体验 

校园云数据中心软件平台 

校区A数据中
心 

院系A数据中心 

 

院系B数据中
心 

校区B数据中
心 

全局资源管理 业务运营 统一服务门户 

多纬度统一告警 多维度的拓扑查看 统一性能视图 

• 多资源池统一告警、拓扑、性能、报表等管理信息统

一呈现 

• 端到端统一业务和资源管理，实现全局资源调度  

• 物理资源和虚拟资源的统一管理、支持异构虚拟化统

一管理 

• 统一业务和资源发放，一致的业务体验 

 

管理集中化 
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资源池 
管理员 

虚拟数据中心 
管理员 

业务2 

VDC 2 

统一资源池 

资源池2 

DB 
应用服
务器 门户 

DMZ APP CORE 

VPC 2 

业务1 

资源池1 

VDC间安全隔离 

VDC 1 

业务间安全隔离 业务内安全隔离 

业务3 

VLAN 1 VLAN2 VLAN 3 

VPC1 

资源池安全隔离 
安全可靠 

通过网络自动化，满足业务隔离和业务部署对网络的诉求，提升IT响应速度。 
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教育网 在学校 

在家中 
各类云业务 

存储 

安全管理 

计算 
WAF 

IPS 

用户管理 云网络边界安全 

虚拟化安全 云数据安全 

 

网络安全 
 防火墙 
 VPN接入 
 安全域划分 

 
 

 

虚拟化安全 
 云管理应用加固 
 恶意虚拟机防护 
 

 

用户管理 

 身份识别 
 多重身份认证  

数据安全 

 数据加密 
 文档权限管理  

在户外 

云 
图书馆 

云 
办公 

移动 
教学 

教育 
云盘 

校园私有云平台端到端安全保障 
安全可靠 
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核心业务高可靠构建双活云数据中心 

  主校区 分校区 

… 一卡通 核心ERP 重要科研 

交换机 

OceanStor V3 
存储 

 

OceanStor V3 
存储 

阵列双活 

交换机 

… … 
 Oracle RAC集群 

FusionSphere集群 

优势 

降成本  

减少2台网关设备，减少1-1.6ms

时延，IOPS处理上无瓶颈，满足高

IOPS应用 

可视化 
全局拓扑、集中告警 

故障自动切换、恢复 

高性能 
HyperMetro性能提升30% 

安全可靠 
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分布式云数据中心 

 

 建   设  管   理  业务云化 

• 原有网络对接和演进 

• 安全隔离和安全防护 

• 构建差异化资源池，满足不同业务需求 

• 原有资源池的纳管 

• 虚拟化、物理资源的统一管理 

• 制定资源池管理规范，资源使用规范化 

• 老旧物理机业务和数据平滑迁移 

• 老旧虚拟机业务和数据平滑迁移 

• 面向应用与服务的自动化 

物理
资源
池 

虚 
拟 
化 

虚 
拟 
化 

云资源池 

统一管理 

网络拉通 

物 
理 
机 

虚 
拟 
化 

虚 
拟 
化 

云资源池 

统一管理 

虚 
拟 
化 

虚 
拟 
化 

虚 
拟 
化 

VDC1 VDC2 

VDC1 VDC2 

 
 

IaaS 

校园不能停摆，云化整合建设思路 

分步建，统一管，融合用，再云化 
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校园PC面临的问题 

终端的安全防护、管理运维耗费大量资源，占用管理人员大量时间，效果仍然不尽人意！ 

信息安全 

 数据在终端本地存储 

 各种端口难以管控 

 使用者行为难以约束 

 电脑失窃导致数据丢失和信
息泄露 

维护效率 

 终端故障需要现场维护，时间
长、效率低 

 桌面标准化管理困难 

 硬件型号、软件版本多种多样
，管理维护不堪重负 

PC更新换代 

 PC面临更新淘汰，计算、存
储、系统更新换代较快 

 移动办公需求增加 

 全新PC替换，购置成本压力
较大 
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校园桌面云：后PC时代的大势所趋 

云数据中心 

瘦终端 

应用系统 

传统物理PC：计算与数据终端管控 桌面云：计算与数据被集中管理 

应用系统 

PC机 

云计算引领桌面进入“后PC时代”，使办公桌面及数据与终端分离，从根本上解决桌面困境 
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完整复制桌面利于教师办公 
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全内存桌面打造标准课堂环境 

关键痛点 

人员流动性大，经常批量重启或关闭 

上网和用U盘易中病毒、受木马攻击，维护难 

PC更换操作系统困难，难以满足多种教学需求 

解决方案 

方案价值 

桌面启动、重启速度极快（1服务器60桌面5分钟） 

关机清内存除病毒，免维护 

批量发放虚拟机，集中统一管理 

教师用机：采用完整复制桌面云 

学生用机：采用全内存虚拟机 

 单一镜像管理：一键更换系统镜像模板，完成虚拟机更新 

 固定账号，自动登陆 ，免维护。 

 全内存桌面支持重启还原，免维护。 
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为客户打造一体化桌面云平台 
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32 项目>1000端桌面交付 

400000+ 全球交付用户数 

20% 2015年中国区桌面云近20%市场份额 

项目 规模 项目 规模 

沙特TVTC 13200 浙江移动 10010 

埃塞俄比亚School net 5200 山东联通 9360 

西安交通大学 200 上海联通 5500 

华中科技大学 200 广东联通 4950 

尼日利亚OAU大学 500 重庆移动 4210 

巴基斯坦NUST大学 500 大港油田 3170 

哥伦比亚Autonoma大学 400 沙特吉达市政府 2100 

广东清远职校桌面云 800 深圳证券交易所 2000 

埃塞俄比亚adigrat大学 500 凤凰卫视 2000 

北京牛栏山第一中学 600 农业银行 1900 

北京杨镇一中 800 通号院 1500 

北京市第三十五中学 860 …… 

高效交付经验：大规模桌面云领导者 
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云计算实训室——创新课程，产学融合 

 人才培养同步技术发展 

 基于企业不同工作岗位的技能要求 

 持续的教材改进完善 

 E-Learning网上学习和知识共享平台 

建立IT人才培养战略体系 

 IT行业人才能力标准 

 IT人才培养战略 

 完善的教师认证培训 

 具有行业影响力的认证证书 

教学基于技术发展趋势及岗位要求 

权威的教师、学生培训认证 

持续的教学服务支持 

华为公司 华为合作伙伴 

华为合作院校 

A B 

其他公司 

D 
华为行业客户 

C 
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全面的教师培养认证体系 

 根据学校情
况,定制培
训计划 

 

权威的华为认证授权讲师证书 

技术水平及授课能力的双重证明 

学校 
参培 
教师 

培训 
计划 

技术 
培训 

项目 
实践 

教学 
实习 

 试讲80%的
课程 

答辩 
认证 

为学校培训云计算实训室授课教师 

 通过答辩获
取教师授课
证书 



 
27 

助力学校快速构建云计算实训课程 

 以 课程授权、知识传递 的方式，助力学校快速构建自有的课
程体系 

 

院校调研 

华为专家技术支持 

 针对学校需求，提供课程设置及技术问题的支持，保证课程顺利开设 

课证一体化 

HCIE-CLOUD认证课程 

HCNP-CLOUD认证课程 

HCNA-CLOUD认证课程 

课程定制开发举例 HCNA-CLOUD课程举例 HCNP-CLOUD课程举例 

XX行业专业课程开发 

教材、课件委托开发 

合作开发 

技术支持 

虚拟化技术 

存储技术 

网络通讯基础知识 

云计算概念与价值 

云计算解决方案 

云计算安全架构 

云计算规划设计 

云计算高级技术 

 保证课程设置符合产业需要, 周期更新,跟随技术发展的脚步 
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人才联盟生态链提升学生就业率 

 

政府、能源、公安、教育、金融、医疗…… 华为行业客户 

2014年：  89家 
2015年：213家 
2016年：500+家 

华为网络学院 
合作院校 

华为服务合作伙伴 
3000+渠道合作伙伴 
1000+服务合作伙伴 
岗位需求2500+名 

华为人才联盟 
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 华为云计算软件（FusionSphere）

唯一进入Gartner四象限国内云计

算软件 

 刀片服务器销售数量中国区第一 

 存储销售数量、销售容量、销售额

跃居中国区第一，教育行业占有率

第一 

Source: Gartner, IDC 

 
145,000+公里 

高速公路&铁路 

Top 20 能源公司

中的14家 

160+ 
电力公司 

90+ 211高校规模进入 

Top 10 银行中的5
家 

企业ICT  

最佳创新伙伴 

  

  

 

在企业业务领域，逐步建立领先地位 
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广泛的教育行业软件合作伙伴 
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服务于教育行业 

华为参与教育云数据中心建设 
 

华为“创新研究计划”共资助了国内高校200多个

创新研究项目，合作产出1200多件创新专利技术 

 

 教育部云数据中心 

 文化部数字支撑平台 

 中央电教馆数字资源中心 

 中山大学云数据中心 

 西安交通大学高效绿色教育云 

 中南大学双活数据中心 

 华中科技大学国家工程实验室高效办公

科研云 

  ..... 
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南开大学校园云数据中心项目 
客户面临的挑战 

华为解决方案 

客户价值 

• 南开大学新建新校区的数据中心，随着业务的不断发展，业务系统建设需求

增多，烟囱式建设模式难以应对业务部署需求。 

• 新建数据中心将会承载学校的核心业务，存储一旦出现故障，将造成教务管

理系统、教学服务系统、一卡通系统等系统核心数据的丢失，后果严重，影

响范围大。 

• 华为提供校园云数据中心解决方案，采用自研fusionsphere云操作系统构建统

一云平台，实现数据中心计算、存储、网络资源融合，建设成为弹性、可调度的

资源池平台，为全校提供IT云服务； 

• 服务器采用了华为高端四路服务器RH5885V3，免开箱热插拔功能有效保证关

键业务可靠性，并节省运维时间； 

• 新老校区各部署一套华为OceanStor18000高端存储，通过阵列复制实现数据级

灾备，保障数据的安全性。单套系统容量500TB，实现NAS和SAN一体化部署

。配置智能分级、服务质量控制QoS 功能、缓存分区等高级软件功能，提升整

体系统性能与高可靠。 

•   通过云平台提供虚拟数据中心，为全校统一云建设提供IaaS基础平台，提高

了硬件设备利用率、减少物理设备的投资，并实现数据资源的弹性分配； 

•   构建统一存储资源池，满足各类业务系统多样化存储需求； 

•   通过分权分域管理，为全校IT集约化建设提供运营管理的有效支撑，实现信

息系统由分散到集中共享，为南开大学迈向智慧云校园提供基础保障 
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中南大学选择华为校区云双活建设智慧校园 

 性能及容量告急：现网存储承载一卡通、OA、教学管理等
多套业务，随着后续业务增加和数据增多，带来非常大的
性能和容量压力； 

 业务可靠性不足：中南大学新、老校区间信息隔离，灾备
系统建设尚不完善，业务连续性保障能力需要进一步提升
等。 

业务挑战 

 网络层：新、老校区两个机房之间使用裸光纤部署，采用
光纤交换机级联； 

 存储层：两个数据中心分别部署基于OceanStor 18500高
端存储的双活数据中心解决方案； 

 业务层：两个机房的主机组成一个Oracle RAC集群和
VMware集群，对外提供业务。 
 

解决方案 

 双活方案实现业务系统的数据“零”丢失，保护信息资产
； 

 高业务连续性，减少因业务停顿带来的损失； 

 故障场景业务自动切换，减少运维成本。 

客户收益 
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华东师范大学商学院建设教育协作云 

 传统黑板式教学模式已经无法满足信息时代对于多媒体内容的应用需求； 

 缺乏必要的沟通工具，内部沟通效率较低 

 教室PC终端面临老化，维护困难。 

业务挑战 

 部署一套完整的教育云方案，包括桌面云、远程互动教学、统一通信等云平台和
多媒体终端、TC等云终端 

 在云平台上部署XX个虚拟机，提供丰富的业务应用 

 系统管理员即可对整个系统做统一管理，极大的精简了管理员团队及工作负担 

解决方案 

 主讲教室教室在授课过程中，其他学生可通过各种终端，在任意地点接入，并可
与教室进行多媒体实时互动 

 有效提升内部沟通和PC终端维护效率 

客户收益 

华东师大成立于1951年10月16日，由中华人民共和

国教育部直属，位列“211工程”、“985工程” 是

中华人民共和国教育部与上海市人民政府共建的综合

性全国重点大学。 
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Thank You  


