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第1章 建设背景
近年来，按照教育规划纲要和教育信息化十年发展规划的总体部署和要求，在教育部的大力推动下，各地教育信息化的建设和应用工作迅猛发展，取得了前所未有的突破性进展。无论是基础设施、终端设备、网络环境建设，还是教育教学的应用，都出现了非常良好的发展势头。在学校管理方面的信息化工作成效是比较显著的；而课堂教学方面的信息化工作，虽然在资源共享与交流、提高教学效率等方面取得了很好的成效，但是在促进课堂教学改革方面还没有取得令人振奋的效果，没有实现我们所期望的深度融合。

出现问题的根本原因是，绝大多数学校在教学信息化上主要是应用信息技术支持已有的教学思路和方法,这样做只能是更好地完成原有教育教学活动，不可能给教育带来实质性变革。如果教育教学模型存在问题，应用再好的技术也不可能解决教育的核心问题。教育模型不好，技术的作用是零甚至是负面的。因此，要想通过信息化改造教育，改造学习，实现高位均衡，应该先研究教育模型如何创新，探索应用信息技术有效支持教学活动和促进均衡的途径与方法，在此基础上，建设有效支持新教育思路的信息化环境和可操作的应用推动路径。智慧校园建设项目就在此背景提出的。
第2章 建设目标、建设思路及原则
2.1 指导思想
本项目建设方案依据《国家中长期教育改革和发展规划纲要（2010－2020年）》、《教育信息化十年发展规划（2011-2020年）》总体要求编制而成。坚持“规划先行、多元投入、强化应用、注重实效”的原则，更加积极地推进教育信息化的制度、体制和机制创新，逐步实现教育资源的整合提升，加快建设具有较高素养的信息化人才队伍，积极探索课程改革背景下的新型管理模式和教学模式，构建高水平、高质量的教育信息化体系，大力提升教育信息化整体水平。
2.2 建设目标
建设能够有效支撑教育教学变革和创新，实现智慧教学、智慧学习、智慧管理和均衡发展的智慧校园。构建人人皆学、处处能学、时时可学的数字化学习环境，让学生主动、个性化学习，提升创新思维能力。
2.3 建设思路
智慧教育的思路是：厘清教育所存在的本质问题，探索出破解这些本质问题的新教育思路，系统、准确找出按照新教育思路在常规教学条件下完成不了的点，在此基础上设计支撑教育教学创新的信息化环境；系统研究通过微视频等方式能够将教育智慧过程和原因物化、汇集和大规模复制的路径和方法，在此基础上设计均衡发展的支撑系统。

现在，教学最突出的本质性问题有三个：一是学生在很大程度上不认同所学习的内容；二是学习方式总体单一，缺乏个性化；三是在教学过程中很少有机会让学生提升自主学习能力，特别是普遍缺乏提升创新性思维能力的机会。

要将知识还原回问题，单靠黑板、粉笔是很困难的，无法多类别、多层次为学生提供问题。这就需要借助现代化手段把问题呈现出来，通过网络学习空间让学生个性化地选择问题进行研究，驱动学生的学习。

对于个性化学习，关键是要让学生能够选择合适的方式获得知识，进行有效的个性化测试和有针对性的提升，并能够建构学科问题解决的个性化体系。大多数知识的获得不是一下就能够完成的，需要把知识切割成“知识片”逐步完成。如何获得知识片，有三种可能的方式：听讲接受式、直接获取式、探究式。讲授也分为三种形式：结果讲授式、来龙去脉讲授式和智慧讲授式。目前，绝大多数教师都采用结果讲授式。结果讲授式只需要黑板、粉笔就够了，对多媒体的需求多数情况是为了方便，提高效率，没有太大的刚性需求。来龙去脉讲授式需要大量资料，对多媒体就有需要了。智慧讲授式，教师把知识探究出来，没有信息技术做手段根本就实现不了。但是无论哪种形式讲授，学生自主学习能力和创新性思维能力都无法得到提升。让学生直接获取或者是通过探究方式获得知识，老师就要为学生提供必要的学习支撑工具，而常规条件下很难提供，这对信息技术的需求就更大了。现在的“翻转课堂”翻转的是个性化的听讲方式，由老师一统天下的讲授，变成可以个性化听讲。但是从教学方式讲，翻转课堂仍然是接受式的，培养不了孩子的创新性思维能力。真正的翻转是要让孩子们在同一个知识点上可以选择不同的适合自己的方式学习，尽可能以归纳方式学，有教无类、因材施教，这在常规条件下是做不到的。所以，通过信息化来实现智慧教育是解决教育根本问题的必然趋势。

智慧校园的建设与应用思路是：通过信息化，更多的为学生的学习活动提供各种可能的、可行的个性化学习之路和帮助学生走个性化学习之路的工具和导引，工具就是有效的学习资源和支撑软件，导引就是将优秀教师和学生的教学和学习智慧物化出来的微视频等。因此，智慧校园的建设就是为了给学生提供个性化学习之路，让学生能够发自内心认同学习，根据自己情况选择合适方式学习，尽可能以归纳方式学习。只有信息技术有效支撑了这样的教育模型，才有可能真正实现改造教育、改造学习，才有可能让每个学生通过信息化有好学上、有好老师教，让学生更聪明、更智慧、更有尊严的活着，实现真正的智慧教育。
2.4 建设原则
教育信息化是一项复杂的系统工程。智慧校园的建设是按照顶层设计框架，在充分整合、优化现有系统基础上，统筹规划新建软硬件系统，并通过试点示范全面推动应用。
1.统筹规划、分步实施。
在统筹规划基础上，充分整合学校现有的软硬件系统，合理规划新建系统，制定分步骤实施方案。合理分工，分步实施，确保各个方面协调发展，形成整体效益和整体优势，防止重复建设，避免资源浪费。
2.统一平台、互联互通。

建设符合国家标准规范的、统一的信息化平台，实现平台统一、标准统一、用户管理统一、以及信息资源的分布式储存和检索统一。实现资源与信息纵向、横向贯通。

3.深度融合、支撑创新。

以现代教育理论为依据，以促进教师专业发展为前提，以促进信息技术与学科深度融合为核心，以有效支持教育教学创新、教育均衡为根本目的，开展智慧校园建设与应用。
4.共建共享、全面应用。
整合校内资源及外部资源进行共建共享，协同发展，全面推动应用。建立并逐步完善教育信息资源建设共建共享激励机制，保障信息资源建设工作持续、高效地向前发展。
5.示范引领、促进均衡。

以种子教师示范引领来推动其他教师的应用，以优秀教师和优秀学生的智慧物化来促进教学质量整体提升、均衡发展。
6.规范管理、保障安全。
严格按照国家网络与信息安全的要求，制定智慧校园建设管理规范，建立有效的安全保障体系和规范的安全管理体系，保护个人隐私和数据安全。
第3章 项目建设内容
建设智慧校园目的一方面在于开展智慧化教学，让学生能够主动学习、会思考和聪明起来；另一方面要将优秀教师的教学方式方法复制出去，让所有教师都能够开展智慧化教学。开展智慧化的教学、实现优秀教学方式方法的复制，就需要支撑智慧化教学的课堂教学环境、支撑优秀教学方式传播和复制的支撑环境、支撑教学和教学方式方法传播的组织管理环境，以及保证上述环境有效运转的基础支撑条件。有了智慧教学的环境，不等于就能够有效开展智慧化的教学。教师必须掌握智慧教学的理论、方式和方法，并在教学过程中践行智慧的教学方式和方法，而且不断地探索新的方式、方法。这就需要对教师进行培训，并通过课题研究、应用指导与示范等活动，有效地推进智慧教育。

按照以上的思路，建设内容总体上包括智慧校园应用系统、基础网络硬件及终端环境、培训与应用推动三个部分。
3.1 智慧校园应用系统

搭建智慧校园信息化支撑环境，针对学生、教师、管理人员、家长等各项工作需要，有效支撑学校的各类教育教学工作。在教学方面，提供资源主动推送、资源生成和资源集成工具，支持教师备课，课堂引导学生学习，组织学生开展探究、交流、协作等活动；提供个性化的学习环境，支持学生课后学习、问题咨询、协作与教师交流等；在研修方面，提供支撑教师开展集体备课、教学观摩、交流研讨、网上学习的支撑环境，提升教师的教学质量；在管理方面，提供教学管理与评价、行政管理与评价、信息发布与反馈、德育等各项工作的管理与监控，帮助管理者及时了解、掌握学校运行状况，优化业务流程、合理调配资源。
3.2 基础网络硬件及终端环境
构建能够支撑智慧化教学以及优秀教学方法传播和复制的教室终端环境，网络应用服务基础支撑环境，以及校园智慧感知环境，为智慧校园各应用提供有效硬件支撑。主要包括服务器存储、网络设备类以及智慧教室终端环境两部分组成。
3.3 培训与应用推动
通过开展专家培训、课题研究、种子教师打造、教学成果物化及展示等活动，采用理论与实践有机结合的方式，帮助教师梳理、总结方法，全面更新教师的理念，提升教师的智慧，掌握构建让学生主动、轻松愉快学习，提升学生智慧的高质高效课堂的思路和方法，逐步形成自己的智慧教育模式及方法，使学校能够常态化开展智慧教育。
第4章 项目建设方案
4.1 总体设计
总体设计以应用为导向，根据每类教育子领域的服务对象与服务内容，主要包括有应用逻辑设计、物理部署设计及技术架构设计三个方面。
4.1.1 应用逻辑设计
开展应用逻辑设计首先要分析清楚师生的主要活动，根据这些活动确定所需的支撑环境和服务。

1、在教与学方面

智慧校园建设的核心目的是提升教学质量、促进均衡发展。提升教学质量必须具备好的教学模型，并提供教学模型创新的支撑环境，促进均衡发展必须要能够实现将优质课堂进行大规模复制的支撑环境。有效的教学模型主要包括讲授型、认知自主协作型和探究自主协作型三种，对应不同教育模型，师生的主要活动和需要的支撑服务分析如下。

（1）讲授型
讲授型的教学过程中，教师利用优质教学资源和学科工具软件备出支持多媒体教室、网络教室环境下进行讲授式课堂教学所需的导学案、教案、课件、作业、试卷等，并在相应的环境下开展课堂教学活动，教师还可能需要制作面向学生个性化听讲的微课。
学生在多媒体教室，依靠教室的电子白板或交互电视听讲、提问、完成作业、练习等。
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（2）认知自主协作型
认知自主协作型的教学过程中，教师利用优质教学资源和学科工具软件备出支持多媒体教室、网络教室等多种环境下进行自主协作式课堂教学所需的电子书、导学案、教案、课件、作业、试卷、微课等，并在相应的环境下指导和组织学生开展自主协作教学活动。
学生在多媒体教室完成知识的听讲、提问、作业、练习、分组、汇报小组讨论结果等；在多媒体教室、网络教室环境下开展自由学习（电子书和知识导图）、任务单学习、训练改进学习、记录学习过程等。
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（3）探究自主协作型
探究自主协作型的教学过程中，教师利用优质教学资源和学科工具软件备出支持多媒体教室、网络教室、电子书包等多种环境下支持发现、构想、归纳、抉择、评价等过程的教学活动所需的电子书、导学案、教案、课件、作业、试卷、微课等，并在相应的环境下开展课堂教学活动。
学生在多媒体教室，依靠教室的电子白板或交互电视听讲、提问、完成作业、练习、分组、汇报小组讨论结果等；在多媒体教室、网络教室、电子书包环境下开展自由学习（电子书和知识导图）、任务单学习、训练改进学习、记录学习过程等。
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根据上述分析，讲授型、自主协作型和探究自主协作型的教学过程均需要提供能够支撑教师备课、授课及学生学习等教学活动的应用系统。
2、在业务管理与决策方面

为了支撑教学质量提升及教育公平，需要有效组织教育教学活动正常运转，能够动态监测运行状态、教学质量的评价与分析，及时发现教育教学存在问题及教育不公平的核心点进行预警预报，从而辅助进行决策及动态调整。要达到这个目的，需要协同办公、学生评价、教师评价、教务管理、资产管理等业务支撑，动态数据以及科学决策手段。
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3、在教师研修方面

为实现优质课堂进行大规模复制，需要能够将讲授型、自主协作型、探究自主协作型的教学过程的微课视频，以及教学解读、学生学习解读的微课视频分享给其他教师和学生学习，并提供支持开展集体备课，案例观摩，双向互动、交流研讨、专家讲座的支撑环境，便于开展教师间优秀教学方法和优质教学资源的共享和传播，最终促进教育公平。
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因此需要搭建教师培训环境，提供权威专家讲座、名师经典案例学习课程，并实时跟踪教师课程学习过程，培养教师教学能力；在教研方面，通过集体备课，案例观摩，双向互动、交流研讨等形式开展教师间优秀教学方法和优质教学资源的共享和传播，提升教师教学能力，促进教育公平。

此外，还需要一套能为教师、学生、管理者等角色提供统一工作平台的网络学习空间，并实现各类应用的统一认证、数据共享及互联互通的应用集成平台。
综上所述，智慧校园总体设计包括集成平台、智慧校园应用服务系统（智慧教学、智慧研训、智慧管理）三方面内容：
1）智慧校园应用服务系统：包括智慧教学、智慧研训、智慧管理三类应用服务功能，其中智慧教学包括按照讲授型、自主协作型、探究自主协作型等不同教学模型分类的教学资源和支撑工具；提供多媒体备课及备课结果管理环境；开展多媒体环境下、电子书包环境下、网络教师环境下的课堂教学活动；支撑学生开展自主学习、个性化学习、协作学习和泛在学习的支撑环境。智慧研训包括开展集体备课、案例观摩、双向互动、交流研讨等研训活动的支撑环境，实现优秀教学方法和优质教学资源的共享和传播。智慧管理包括支撑学校业务管理与评价的办公管理、人事管理、学籍管理、教师发展性评价、学生综合素质评价、课堂教学评价、教务管理、后勤管理等系统。
2）智慧校园集成平台：提供用户管理中心、统一认证中心、统一数据中心、校园门户网站、网络学习空间构建工具、基础工具构件等基础支撑功能；
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4.1.2 物理部署设计
根据总体设计中的部署体系结构分析，软件采用两种部署方式。
第一种方式是智慧校园各类应用集中部署到基础设施上（教育局中心机房或托管云服务器）的体系结构设计方案，建设原则是坚持能够集中建设的应用集中建设。在数据中心集中部署智慧校园各类应用系统，主要包括云备课与教学、云学习、网络互动教研、教师远程培训及教育管理各应用系统。学校建设校园网络及智慧教室等终端设施环境。通过教育专网或互联网来访问教育局局云端所提供各类教育资源及服务。
[image: image7.png]fof GATER S S BREHSRT S




第二种方式是智慧校园各类应用集中部署到学校中心机房。在学校中心机房内集中部署智慧校园各类应用系统，主要包括云备课与教学、云学习、网络互动教研、教师远程培训及教育管理各应用系统。学校建设校园网络及智慧教室等终端设施环境，通过校园网及互联网访问学校所提供各类教育资源及服务。
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4.1.3 技术架构设计
智慧校园技术实现上，采用云计算模式进行集中部署，并依据面向服务的思想与分层体系结构的原则，进行设计。总体包括终端接入、门户访问、应用服务、平台支撑、基础设施、信息化标准与安全体系等部分。其实现架构如下图所示。
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平台整体架构分为一下几部分：
（1）终端接入层
终端设备支持PC、手机等移动设备、平板电脑（电子书包）及电子白板等。
（2）门户访问层
云平台为各类用户提供多种终端访问门户网站及网络学习空间构建工具。
（3）应用服务层（SAAS）

提供给各类行政管理人员、教师、学生、家长、社会公众等用户的核心应用层，包含智慧教学、智慧研训、智慧管理等多项服务应用。
（4）平台支撑层（PAAS）

提供基础服务支撑，主要包括资源、数据云及支撑服务云。

（5）基础设施层（IAAS）
提供基础硬件设施支撑的云计算中心IDC机房，包含了运营所需的网络、服务器、存储等设施，也包含了按需提供的IDC管理服务。

（6）信息化标准与安全体系
教育信息化标准规范体系包括总体标准、信息资源标准、应用标准、接口标准、基础设施标准、管理标准等；信息安全与容灾应急管理体系包括物理安全、网络安全、应用安全和安全制度。
4.1.4 技术指标要求
智慧校园项目应该是一个具有高可靠性、可用性、开放的、支持多终端与多种交互方式的教育信息化支撑服务平台。主要性能指标如下：

· 平台的统一性：平台所有应用采用统一的、面向服务的体系架构，支持分布式、全局式应用扩展。

· 平台的规范与标准性：具有统一的资源及信息存储与传输的标准，资源及信息的格式、描述和包装须按照国家相关建设规范与标准执行，保障教育资源与信息的共享与交换。具有标准化系统接口和数据格式。
· 平台的开放性：基于目前先进的开发技术和标准开放，具备跨平台运行支持能力，可以运行在多种硬件平台和操作系统平台上。原则上采用开源体系架构。

· 平台的易用性：页面布局合理，功能操作简便，系统结构清晰。浏览普通页面响应时间不大于3秒。导出Excel或XML文件时间不大于5秒。
· 平台的高并发性：统一信息门户单向信息浏览支持10万用户同时在线，可根据需要进行平台内各个集群扩展，从而提高并发性能扩展。
· 平台的高存储性：系统应支持不低于5T的业务数据存储、1T的数据库数据存储以及30T的文件数据存储。
· 平台的安全性：系统部署环境建立在网络防火墙内，采用登陆密码MD5加密。网站防止SQL注入漏洞，使用验证码技术，支持CA认证。具有数据备份机制、数据恢复机制。具备全面的内容审查和监控措施，确保网络安全、访问安全和数据安全，符合国家信息系统安全等级保护的二级要求。

· 平台的稳定性：系统无故障时间应达到MTBF>10000小时，可用率达到99.9%。确保集成平台稳定可靠的运行。软件的缺陷<0.2%、故障率<0.5% 、系统连续运行平均寿命>5年。
· 平台的可扩展性：支持现有环境下用户并发量、存储量等平滑扩展和硬件随需扩展需求，在未来信息量、用户量不断扩大的情况下，系统能够同步扩展增长。
· 平台的可移植性、可重用性：具有较强的可移植性、可重用性，保证在将来发展中迅速采用最新出现的技术、适应硬件系统升级以后的平台、长期保持系统的先进。

· 平台的兼容性：与互联网、移动通信网、卫星通信网互联互通，满足不同用户在多种网络环境实时接入。兼容多种终端，如PC、机顶盒、手机等；兼容多种浏览器模式，如IE、Firefox等主流浏览器。
· 平台的可管理性：良好的管理、监控手段，提供对系统各模块、局域网络、服务器、操作系统、数据库及应用等进行管理监控手段，具备有限自恢复，多种方式进行报警。

4.2 智慧校园应用系统
智慧校园应用系统为本校学生、教师、管理者等提供各类教育信息化服务。主要由智慧教学、智慧研训、智慧管理及智慧校园集成平台等几部分组成。
4.2.1 智慧教学
实现教师网上备课、授课、微视频制作与管理，学生网上强化训练、巩固知识，并方便与教师进行答疑交流，提升教师教育质量。智慧教学主要包括备课管理、备课与教学工具、考试与评价、学生学习及教学资源几部分组成。
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4.2.1.1 备课管理
为学科教师提供备课环境支撑、备课资源管理与共享，并能够将PPT、WORD、学科教学平台等多种备课工具与云资源库有机结合，以学科为单位，提供课件、学件、学案、教案（教学设计）、试卷、练习与作业等类别的备课支撑环境与服务。
4.2.1.1.1 云备课管理系统
能够在智慧教室环境下，支撑教师备课、引导学生学习、组织课堂教学活动、管理教学过程。系统在学科教学平台、资源库、题库等资源和工具软件的支撑下，教师能够方便快捷地准备出有针对性的课堂教学软件，支撑讲授型、自主协作型和智慧型三种教学模式。
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对本校的学科教师编写的教案进行管理和统计，为教务管理人员提供分析的依据，并同区域的区域教育均衡发展支撑平台互操作，为集体备课教研活动提供教案支撑。系统功能包括备课应用、备课统计、教案共享、教案统计等。
系统功能如下：
（1）备课应用
备课功能包括在线备课及备课管理。
在线备课支持利用word、ppt，学科教学平台等工具软件，在校本资源库、区域资源库、题库、电子图书馆等资源支撑下实现在线备课；备课管理功能能够分类管理教案、学案、课件、练习、作业等备课资源，并能够实现资源评价，共享，置优等功能。
教师无需下载安装任何软件，在任何环境下，只需要一台联网电脑既可以轻松备课，素材丰富，查找方便。备课资源自动上传到云服务器保存，随用随得。
（2）备课统计
备课统计分为备课资源分布统计、共享统计、置优统计，可以按照时间、类型、范围等进行多维度统计。
（3）教案共享

主要包括教师个人教案共享和优秀教案共享。教师可将个人教案共享给指定教师或其他教师观看，评选出的优秀教案会共享给学科教师。

（4）教案统计

可按照教师、部门、时间、学科学段对教案进行统计，统计主要包括教师的教案数量、优秀教案数量、教师教案的完成情况及其相应的变化情况等。
4.2.1.2 备课与教学工具

为学科教师提供多媒体环境及智慧教室环境下的备课与教学支撑工具，解决教师难以进行个性化教学内容编排与教学活动组织（，）以及随时随地备课、讲授与引导学生学习等问题。以学科为单位提供同步课堂、同步训练、疑难点解析、综合训练、知识体系梳理等类别的学习支撑环境与学习指导、评价服务。解决当前学生学习过程中所存在的疑难知识学习困难、学生间协作困难、评价指导缺乏针对性等问题。备课与教学工具包括学科教学平台、学科OFFICE工具库、电子书包教学系统、电子书制作工具、微视频资源录制与管理系统系统等。
4.2.1.2.1 学科教学平台
学科教学工具软件为各学科教学方法创新提供支撑。主要分为理科教学工具与文科教学工具两大类。理科主要提供有效支持学科内容快速编辑、抽象知识理解、动手能力培养的教学工具；文科主要提供以学生为主体、教师为主导，能够将各类资料有效集成的工具。满足教师备课、互动教研，组织学生课堂学习、课后辅导学生、对学生进行测试与评价等需要，帮助学生在课上及课后开展自主与协作学习、探究学习、研究性学习、训练与测试、问题求教等。
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4.2.1.2.1.1 小学学科教学工具
小学学科教学工具为教师提供备课、讲课、组织学生学习的工具软件，教师可以根据需要动态组合教学软件，解决个性化教学软件制作困难问题。为真正实现信息技术与课堂教学的深度融合提供了强有力的支持，使灌输式教学向启发式、探究式、讨论式、参与式教学转变，以及使网络环境下基于内容的教研和互动教学成为可能，为应用信息技术促进课堂教学创新、给学习带来革命性变化提供了必要的保障。

小学学科教学工具提供开放、可视化、易于操作、类似PPT操作风格的集成环境，能够将文件操作工具、编辑工具、学科构建工具、辅助工具等有机集成；可根据教学需要生成多个教学页面，每个页面上可调用编辑工具、学科构建工具、辅助工具等，并能够分别调用出各自相应的功能；对编辑或构建的内容可放大缩小、旋转、拖动等，能够从外部导入多媒体资源，能够编辑试题（单选题、多选题、填空题、判断题等）、文本（能设置字体颜色和字号）及基本图形（线条、形状、箭头、流程图、标注、星与旗帜等）；所制作的所有页面可以从任一页开始播放（类似PPT操作风格）；所制作的多个页面可以一个文档文件或可执行文件（能够脱离平台运行）保存并再次调用。
（1）小学数学教学工具软件
小学数学教学工具软件包括学科编辑工具、知识点（簇）学习动画库、知识点（簇）学习工具库、知识点（簇）学习资源与软件生成工具库、学习情境创设工具等基本功能模块。
[image: image13.png]NFHFHFTRRG

KR (%) | AR () RS (%) ¥TAE | ¥IMA
yamme | ¥IIAE sgpsnTAE | eneTaA





1) 编辑：实现小学数学学科符号、公式、图形、专题图、学习情景等的可视化编辑，包括小学数学常用符号（至少80个）、数学常用公式（至少30个）、常用学科图形（至少30个）、常用生活图形（至少100个）。
2) 知识点（簇）学习动画库：能够提供支撑课程标准所要求主要知识点的激发兴趣（至少50个）、发现与构想（至少100个）、知识理解及综合应用（至少100个）方面的动画学习资源。

3) 知识点（簇）学习工具库：能够提供整数学习工具、小数学习工具、排列组合、图形的测量、可能性与概率（概率实验室）、因数与倍数学习工具、认识时间学习工具以及数学模型学习工具库。各工具应能提供一下功能：

· 整数学习工具：提供对万以内数、大数、近似数等的认识、理解的学习支撑环境；可选择多个参与比较的整数及相应的比较方式（从大到小、从小到大、找最大数、找最小数等），构建比较数大小的学习与训练环境。从而能够激发学生学习相关知识的兴趣。
· 小数学习工具：能够提供直观认识小数的学习与训练工具，主要包括小数读写法、比较、求近似数四个模块的学习与训练环境。
· 排列组合：提供多种能够进行排列组合的对象，可生成排列组合问题。能用符号或图形表示排列组合对象、（，）以表格方式自动演示出排列组合结果，帮助学生学习有关排列组合问题。
· 图形的测量：可动态演示用不同方法测量物品或图形周长、面积的过程，用于探究测量周长、面积。可选择多种物品或图形，可设置长度、宽度、高度、半径等参数；可动态演示用不同方法测量物品或图形周长、面积的过程；提供用于探究测量周长、面积的工具。

· 可能性与概率（概率实验室）：提供抽签、投硬币、掷骰子、转转盘、摸球等可能性与概率试验学习环境。可通过手动、自动的方式进行虚拟试验操作，并能够将试验结果以数据或统计图表等多种形式反映出来，帮助学生更加直观的学习概率知识。
· 因数与倍数学习工具：能够设置分解质因数、求最大公约数、求最小公倍数的题目，演示其求解过程，开展导学式学习；也可手动计算分解质因数、最大公约数、最小公倍数等，并提供操作正误提示。
· 认识时间学习工具：能够构建根据钟面确定时间、根据时间调节钟面等时钟的学习与训练环境，并提供年、月、日的学习与训练工具；提供多种年份、月份相关信息的学习与训练工具。
· 数学模型学习工具库：提供将难度大的知识点、重要的知识点内容由抽象变直观、静态变动态的演示动画、交互动画。
4) 知识点（簇）学习资源与软件生成工具库：能够提供方向与位置、统计图表、四则运算、图形的认识与图形的运动（立体图形）、分数、方程和面积探究工具等类别的学习资源与软件生成工具。各工具应能提供一下功能：

· 方向与位置：可营造方向与位置的生活情境，并进行个性化设定；动态演示物体运动过程；参数化设定训练题目，进行智能判断。
· 统计图表：提供小学数学中最常用的统计图表，包括条形统计图、折线统计图、散点统计图、扇形统计图四种统计图，还包括相关的统计表。并提供几种统计图之间的互相转换，以及由统计表生成其中的一种统计图。
· 四则运算：提供四则运算训练与竖式计算训练两部分。提供整数或小数的四则运算学习与训练环境，可展示竖式的计算过程与结果。
· 图形的认识与图形的运动（立体图形）：可展示出点、线、长方形、正方形、三角形、梯形、圆等平面图形，以及圆柱、圆锥、球等立体图形，并可进行拖动、放大缩小、旋转等操作。同时，可以选择图形的运动方式，并以三维方式动态展示出图形的平移、旋转、展开、折叠过程。
· 分数：能够通过提供激发学生学习分数兴趣的任务和相应的探究环境，帮助学生学习分数部分的知识。包括分数的产生、分数的意义、分数的基本性质、分数的通分以及分数的月份五个模块。
· 方程：可选择天平等多种生活物品，通过旋转、拖动、放大缩小等操作，可根据天平的平衡状态输入方程式并判断正误。对于看图列出的方程或直接输入的方程，可以用图示、表达式和文字相结合的方式给出求解过程。
· 面积探究工具：应能够提供面积探究环境，对各种平面多边形进行分割、填补、旋转、放大缩小、拖动、添加辅助线等操作，激发学生学习兴趣，达到探究平面多边形面积的目的。
5) 辅助工具：提供数学常用的测量与计算工具，如刻度尺、三角板、量角器、计算器、单位换算器等，应用于课堂活动的各种辅助工具，如计时器、万年历、干支纪年、随机抽取等，教师和学生可以根据学习需要选择相应工具进行探究学习。
6) 情境创设工具：能够提供方便教师搭建个性化教学情境的工具，应包括相册制作工具和动画制作工具。
7) 辅助工具：提供数学常用的测量与计算工具，如刻度尺、三角板、量角器、计算器、单位换算、数学用表、公式计算等，应用于课堂活动的各种辅助工具，如计时器、万年历、干支纪年、点名工具、讲授计时等，教师和学生可以根据学习需要选择相应工具进行探究学习。
（2）小学语文教学工具软件

小学语文教学工具软件包括编辑、专题素材、构建工具、多维课文和辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑：针对语文教学中的实际需要，提供学科符号，包括拼音（不少于30个）、笔画（不少于30个）、部首（不少于280个）、生僻字（不少于20个）等。
2) 专题素材：提供不受版本教材限制的专题类动画及图片资源，包括汉语拼音（不少于60个）、字理演变（不少于500个）、成语故事（不少于10个）、诗情画意（不少于60个）、专题图片（不少于5000张）、字库（不少于2500字）、词库（不少于5000条）。
3) 构建工具：应能够针对小学语文教学实际情况，提供拼音转换、汉字讲授、对比分析、游戏模板、朗读配音、注释工具、情境创设、文本特效等。各工具应能提供以下功能：
· 拼音转换：应能够便捷并且批量将汉字标注拼音。
· 汉字讲授：应能够输入单个或多个汉字，即可动态显示该字的笔顺，并可根据实际需求进行属性设置。
· 对比分析：提供只需要输入文本，设置版式、显示方式，即可对多段文本进行对比分析的工具。
· 游戏模版：提供具有实用性、趣味性并且画面精美，通过属性设置，可任意修改题目信息的游戏模板。
· 朗读配音：提供只需要导入音频、TXT文档，就能够快速实现卡拉OK朗读效果的朗读配音工具。
· 注释工具：提供在同一个版面范围内，对文本进行多种注释，方便教师对课文进行讲解分析的注释工具。
· 情境创设：提供将图片、音频等素材组合在一起的情境创设工具。
· 文本特效：提供可自由选择文本实现变色、标识、填空等显示效果，用于讲解课文、比较分析或是重点提示。
4) 多维课文：研究教学现状，应为教师提供可快速进行编辑以课文为主体，自由设置字、词、句、段、篇等教学模块，并带有归纳总结、自由选段等功能的课文讲授、编辑工具。
5) 辅助工具：提供应用于课堂活动的各种辅助工具，如随机抽取、计时器、万年历、干支纪年等，教师和学生可以根据学习需要选择相应工具。
（3）小学英语教学工具软件

小学英语教学工具软件包括编辑、专题素材、学科工具、辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑：针对小学英语教学中的实际需要，提供各类媒体对象插入工具及图形、符号、文字、表格的编辑工具。应能够直接调用英语学科中的语音符号（不少于48个）。
2) 专题素材：应能够按照英语基本知识体系和新课标提供小学英语教学中常用的动画、图片、电子书等学科专题素材。素材内容应涵盖词汇、语法、功能话题、名言、小故事等内容。其中动画素材不少于500个，涵盖字母、单词、功能话题、歌曲、游戏、故事、文化等；图片素材不少于300个；电子书类素材不少于3个。
3) 学科工具：应针对小学英语教学提供工具支撑，包括但不限于以下工具：朗读配音工具，注释工具，情境创设工具，游戏生成工具，口语练习工具。各工具应能提供以下功能：
· 朗读配音工具：应能够在具备了音频和相应文字的条件下，方便地制作出能够进行文字与声音同步播放的课件或学件，构建点读式的英语朗读学习环境。
· 注释工具：应能够对文章的单词等需要进行讲解的内容方便地添加个性化注释，方便地构建出知识在文章中的展示环境。
· 情境创设工具：应能够生成图、文、音三位一体的生动情境来满足英语教学中比较困难但却经常需要的情境创设需求，构建出课前的话题导入或文化知识展示的环境。
· 游戏生成工具：应能够将英语学习内容训练寓于游戏之中，教师通过简单的编辑即可构建出适于自己课堂教学的训练游戏。
· 口语练习工具：应能够实现标准语音音频和自主录制音频的对比播放功能。
4) 辅助工具：提供应用于课堂活动的各种辅助工具，教师和学生可以根据学习需要选择相应工具组织课堂活动，主要包括计算器、随机抽取、计时器、万年历、干支纪年等。
（4）小学科学教学工具软件

小学科学教学平台软件包括编辑工具、学习工具、探究工具、情境创设工具、辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑：应实现各类媒体对象的插入功能，能够直接调用小学科学常用符号（至少400个）、小学科学实验图表模板（至少100个）、生活常用图形（至少200个），可对插入及调用对象进行拖动、无级别的放大缩小等可视化布局操作，其中实验图表模板还可进行二次编辑操作。
2) 学习工具：包括天气学习工具、昼夜交替学习工具、动物多样性学习工具、食物链学习工具等。各工具提供以下功能：

· 天气学习工具：应可以选择不同的常见天气现象，能够进行天气现象的动态模拟呈现，能够选取合适的工具进行天气数据的测量和记录。
· 昼夜交替学习工具：应能够提供三维的探究环境，可以供学生进行猜想验证。
· 动物多样性学习工具：应能提供三维仿真环境，应能够呈现不同种类动物的行为动作及生活习性等内容，提供的动物至少80个。
· 食物链学习工具：应能够选择不同环境，不同生物搭建完整食物链、食物网并能自动生成食物链，至少提供两种环境，21种生物。
3) 探究工具：应至少包括电路仿真探究工具、矿物鉴别工具、地球的运动、日食和月食、太阳系、月相等。各工具提供以下功能

· 电路仿真探究工具：能够仿真的进行电路的连接，并可对除导线、开关以外的所有元器件进行参数调节，电路能够按照电学原理发生相应的变化。
· 矿物鉴别工具：提供矿物鉴别方法学习的环境及自主鉴别的环境，能够对至少20种矿物的颜色、形状、条痕、硬度、密度、耐酸性等特征进行鉴别，并提供记录功能。
· 地球的运动：应能提供三维的探究环境，能够从不同的三维视角和距离观看和学习地球运动的运行规律及其产生的昼夜交替、四季五带等现象，同时，应该可以通过改变参数的设置实现地球运动产生现象的成因的探究。
· 日食和月食：应能提供三维的探究环境，能够从不同的三维视角和距离观看和学习日食和月食现象的成因。
· 太阳系：应能提供三维的探究环境，能够模拟太阳系中太阳及八大行星的运行规律，能够从不同的三维视角和距离观看各天体的运行状态、内部结构以及地形地貌等特征。
· 月相：能提供三维的探究环境，可以从不同的三维视角和距离观看和学习月相变化现象的成因。
4) 情境创设工具：至少包括动画制作工具（提供生活场景的人物库、建筑物库、日常用品库、音效库、背景库等，应能设定对象的运动轨迹和速度、显隐效果等，应能在运动过程的不同点上添加配音、音效、文字等学习相关信息，应该能够支持多个对象同步运动并进行二次编辑）、相册制作工具（提供声形并茂的情境，能够添加多张图片且对情境进行字幕、套装、边框、特效、背景、音频等设置）等。
5) 辅助工具：提供组织课堂教学常用的工具，如计时器、万年历、计算器、随机抽取工具等。
4.2.1.2.1.2 初中学科教学工具

初中学科教学工具为教师提供备课、讲课、组织学生学习的工具软件，教师可以根据需要动态组合教学软件，解决个性化教学软件制作困难问题。为真正实现信息技术与课堂教学的深度融合提供了强有力的支持，使灌输式教学向启发式、探究式、讨论式、参与式教学转变，以及网络环境下基于内容的教研和互动教学成为可能，为应用信息技术促进课堂教学创新、给学习带来革命性变化提供了必要的保障。

初中学科教学工具提供开放、可视化、易于操作、类似PPT操作风格的集成环境，能够将文件操作工具、编辑工具、学科构建工具、辅助工具等有机集成；可根据教学需要生成多个教学页面，每个页面上可调用编辑工具、学科构建工具、辅助工具等，并能够分别调用出各自相应的功能；对编辑或构建的内容可放大缩小、旋转、拖动等，能够从外部导入多媒体资源，能够编辑试题（单选题、多选题、填空题、判断题）、文本（能设置字体颜色和字号）及基本图形（线条、形状、箭头、流程图、标注、星与旗帜等）；所制作的所有页面可以从任一页开始播放（类似PPT操作风格）；所制作的多个页面可以一个文档文件或可执行文件（能够脱离平台运行）保存并再次调用。
（1）初中语文教学工具软件

初中语文教学工具软件包括编辑、专题素材、构建工具、多维课文和辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑：针对语文教学中的实际需要，提供学科符号，包括拼音（不少于50个）、笔画（不少于30个）、部首（不少于280个）、生僻字（不少于30个）等。
2) 专题素材：提供不受版本教材限制的专题类动画及图片资源，包括字理演变（不少于500个）、成语故事（不少于10个）、诗情画意（不少于80个）、游戏训练（不少于10个）、专题图片（不少于5000张）、字库（不少于2500字）、词库（不少于5000条）。
3) 构建工具：应能够针对初中语文教学实际情况，提供拼音转换、汉字讲授、对比分析、游戏模板、朗读配音、注释工具、情境创设、文本特效等。各工具应能提供以下功能：
· 拼音转换：应能够便捷并且批量将汉字标注拼音。
· 汉字讲授：提供输入单个或多个汉字，即可动态显示该字的笔顺，并可根据实际需求进行属性设置。
· 对比分析：应只需要输入文本，设置版式、显示方式，即可对多段文本进行对比分析的工具。
· 游戏模版：提供具有实用性、趣味性的精美画面，可通过属性设置，可任意修改题目信息的游戏模板。
· 朗读配音：提供只需要导入音频、TXT文档，就能够快速实现卡拉OK朗读效果的朗读配音工具。
· 注释工具：提供在同一个版面范围内，对文本进行多种注释，方便教师对课文进行讲解分析的注释工具。
· 情境创设：提供将图片、音频等素材组合在一起的情境创设工具。
· 文本特效：提供可自由选择文本实现变色、标识、填空等显示效果，用于讲解课文、比较分析或是重点提示。
4) 多维课文：研究教学现状，应为教师提供可快速进行编辑以课文为主体，自由设置字、词、句、段、篇等教学模块，并带有归纳总结、自由选段等功能的课文讲授、编辑工具。
5) 辅助工具：提供应用于课堂活动的各种辅助工具，如随机抽取、计时器、万年历、干支纪年等，教师和学生可以根据学习需要选择相应工具。
（2）初中数学教学工具软件

初中数学教学工具软件包括编辑、知识点（簇）学习工具（特定类别知识点学习的支撑软件）、知识点（簇）学习资源与软件生成工具（对特定类别知识点，按照个性化学习需要生成教师教学或学生学习所需资源与软件的工具）、知识点学习动画库、学习情境动画制作工具、辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑：应针对数学教学中的实际需要，提供各类媒体对象插入工具、初中数学常用符号库（不少于40个）、公式可视化快速编辑器、公式库（不少于60个，可进行二次编辑）、常用数学图形（平面图形不少于30个，立体图形不少于10个）、图表（三视图、统计图表、表格）及相应的编辑工具。
2) 知识点（簇）学习工具（特定类别知识点学习的支撑软件）：包括方程（组）求解学习工具、不等式（组）求解学习工具、因式分解学习工具、常用规则几何体展开与折叠学习工具、知识点与生活实际联系的学习工具库、概率实验室学习工具、拼摆立体图形学习工具、认识立体图形等知识点（簇）学习工具,满足教师和学生的个性化教与学需求，构建讲解、探究、训练环境，积累数学活动经验。各工具提供以下功能：

· 方程（组）求解学习工具：提供自动求解一元一次方程、简单的二元一次方程组、三元一次方程组、一元二次方程和可化为一元一次方程的分式方程的求解步骤，并能够演示求解过程；能够编辑求解步骤中的文字，能进行放大缩小、旋转、拖动等操作；能够选择不同解法求解一元二次方程、二元一次方程组或三元一次方程组。
· 不等式（组）求解学习工具：提供自动求解一元一次不等式、一元一次不等式组或一元二次不等式，能够生成求解步骤、给出图示化的解集、演示求解过程；能够编辑求解步骤中的文字，能进行放大缩小、旋转、拖动等操作。
· 因式分解学习工具：提供能够选取相关的输入模板及数学符号建立多项式；能够自动生成多项式的分解过程及结果，并能够演示分解过程；能够编辑分解过程中的文字，能进行放大缩小、旋转、拖动等操作。
· 常用规则几何体展开与折叠学习工具：提供直棱柱、圆柱、圆锥等常用规则几何体三维模型，能够对其进行自由旋转；能够调节规则几何体的大小及各面颜色；能够以三维仿真方式模拟规则几何体的展开与折叠过程；能够按照指定展开图样式进行展开与折叠。
· 知识点与生活实际联系的学习工具库：提供数学知识点与生活实际联系的动画，能够实现通过动画展示或探究数学知识是如何从生活实际中抽象出来的，以及数学知识是如何在生活实际中体现的。
· 概率实验室学习工具：提供投硬币、掷骰子、转盘、摸球、抽签等5个概率模拟实验，能够对每个模拟实验设置相关参数，并演示相应的实验过程和实验结果。
· 拼摆立体图形学习工具：提供以三维仿真方式从任意方向、和指定方向观看不同立体图形及其组合图形的视图；能够选择不同形状的立体图形进行任意拼摆；能够对每个立体图形的大小及颜色进行设置；能够选择按照指定视图拼摆或任意拼摆。
· 认识立体图形：提供以三维仿真方式从任意方向观看立体图形（正方体、长方体、圆锥、正三棱锥、正四棱锥、圆柱、正三棱柱、球等）；能够改变立体图形的大小，能够抽象出立体图形的面、线、点。
3) 知识点（簇）学习资源与软件生成工具：包括函数学习资源与软件生成工具、图形与几何学习资源与软件生成工具、统计与概率学习资源与软件生成工具、方向与位置学习资源与软件生成工具、投影与视图学习资源与软件生成工具。各工具提供以下功能：

· 函数（一次函数、反比例函数和二次函数）学习资源与软件生成工具：能够自动绘制函数不同解析式的图象；能够在图象上探究函数的基本性质；能够用描点法绘制函数不同解析式的图象；能够构建探究函数与函数图象，或函数图象与三角形、圆等图形相交点及其所构成图形性质的环境。
· 图形与几何学习资源与软件生成工具：能够绘制各种基本数学图形，能够进行图形的平移、旋转、轴对称等变换；能够构建探究图形（单个或由多个基本图形所构造）上多个点所构成图形性质的学习环境；提供教学中的常用案例库，并能够进行二次编辑。
· 统计与概率学习资源与软件生成工具：能够快速绘制统计图（条形统计图、扇形统计图、折线统计图、散点统计图、频数直方图），并可调节相关参数；能够编制统计表并自动绘制统计图，可实现统计图间、统计图表间相互转换；能够自动计算统计数据(平均数、中位数、众数、方差、标准差)；能够自动绘制用于计算概率的树状图。
· 方向与位置学习资源与软件生成工具：提供建筑图形（不少于20个）、人物图形（不少于15个）、日常用品图形（不少于25个），可从库中动态调用构建场景所需对象，可按坐标摆放对象，可放大缩小、拖动等；能够设置对象的运动路径、速度，能动态演示运动过程；能够测量距离与方位；能够根据场景中对象的相关参数出题测试。
· 投影与视图学习资源与软件生成工具：提供直棱柱、圆柱、圆锥、球等基本几何图形，生成相应的正投影（正视图、俯视图、左视图）；能够动态演示几何形体运动时相应投影的变化情况；能够从不同三维视角观看正投影；能够选择正方体、长方体、正三棱柱、圆柱、圆锥、正三棱锥、正四棱锥、球等常见立体图形及其相对应生活中典型物体模型的三视图，能够从不同三维视角和距离观看，可以分别沿x、y、z轴对几何体或模型进行缩放；能够调整几何图形、投影面、投影线的颜色。
4) 学习情境动画制作工具：提供数学学习所需生活场景的人物库、建筑物库、日常用品库、音效库、背景库；能够设定对象的运动轨迹和速度、显隐效果等，能够在运动过程的不同点上添加配音、音效、文字等学习相关信息，能够支持多个对象同步运动，可进行二次编辑。
5) 知识点学习动画库：提供支撑课程标准所要求主要知识点的激发学习兴趣、支撑问题发现与知识归纳总结、知识理解与综合应用等方面的动画学习资源，覆盖初中数学课标中规定的95%以上知识点，数量不少于220个。
6) 辅助工具：提供数学常用的测量与计算工具，如刻度尺、三角板、量角器、计算器、单位换算器等，应用于课堂活动的各种辅助工具，如计时器、万年历、随机抽取等，教师和学生可以根据学习需要选择相应工具进行探究学习。
（3）初中英语教学工具软件

初中英语教学工具软件包括编辑、专题素材、学科工具、辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑：针对初中英语教学中的实际需要，提供各类媒体对象插入工具及图形、符号、文字、表格等的编辑工具。应能够直接调用英语学科中的语音符号（不少于48个）。
2) 专题素材：应能够按照英语基本知识体系和新课标提供初中英语教学中常用的动画、图片和电子书等学科专题素材。素材内容应涵盖词汇、语法、功能话题、名言、名篇等内容。其中动画素材不少于500个，涵盖字母、单词、功能话题、歌曲、游戏、故事、文化等；图片素材不少于300个；电子书类素材不少于3个。
3) 学科工具：应针对初中英语教学提供工具支撑，包括但不限于以下工具：朗读配音工具、注释工具、情境创设工具、游戏生成工具、口语练习工具。各工具应能提供以下功能：
· 朗读配音工具：应能够在具备了音频和相应文字的条件下，方便地制作出能够进行文字与声音同步播放的课件或学件，构建点读式的英语朗读学习环境。
· 注释工具：应能够对文章的单词等需要进行讲解的内容方便地添加个性化注释，方便地构建出知识在文章中的展示环境。
· 情境创设工具：应能够生成图、文、音三位一体的生动情境来满足英语教学中比较困难但却经常需要的情境创设需求，构建出课前的话题导入或文化知识展示的环境。
· 游戏生成工具：应能够将英语学习内容训练寓于游戏之中，教师通过简单的编辑即可构建出适于自己课堂教学的训练游戏。
· 口语练习工具：应能够实现标准语音音频和自主录制音频的对比播放功能。
4) 辅助工具：提供应用于课堂活动的各种辅助工具，教师和学生可以根据学习需要选择相应工具组织课堂活动，主要包括计算器、随机抽取、计时器、万年历、干支纪年等。
（4）初中历史教学工具软件

初中历史教学工具软件包括编辑、学科工具、辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑：针对历史教学中的实际需要，提供历史地图（不少于108个）、历史人物（不少于38个），国旗（不少于64个）、图例（不少于13个）等。
2) 学科工具：提供活动地图、大事年表、干支纪年等学科工具，满足教师和学生的个性化教与学需求。各工具提供以下功能：

· 活动地图：应以历史地图为背景，提供人物、图例、国旗、交通工具等标志，在地图上根据教学需要设定行进路线和标志的位置及地图背景上所有对象出现的顺序，形成动画，并且可以控制动画的播放、暂停等。
· 大事年表：应以时间为轴线、事件为节点，融合编辑、检索、定位等功能，方便快速查看相关内容。
· 干支纪年：提供相关内容简介、快速算求干支纪年的方法，以及公元纪年与干支纪年的对照演示工具，方便用做常识掌握、随时进行纪年转换查询。
3) 辅助工具：包括万年历、随机抽取、计时器等。
（5）初中物理教学工具软件

初中物理教学工具软件包括编辑工具、同步实验、探究环境构建工具、辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑工具：应针对初中物理教学中的实际需要，提供初中物理常用仪器图形库（不少于120个）、装置图库（不少于75个）、公式库（不少于35个）、符号库（不少于35个）、实验图表模板库（不少于15个）等物理教学中常用的文件编辑功能。
2) 同步实验：提供涵盖初中物理课程标准所要求的重点实验，其中演示实验软件（不少于52个），探究实验软件（不少于30个），针对每一个实验都提供虚拟操作环境及实验指导等。
3) 探究环境构建工具：包括电学电路、光学、滑轮组、液体压强等探究环境构建工具，教师通过简单操作、参数调节等功能，方便制作出生动、形象、交互功能强大的教学软件，能够用于学生的自主学习或小组探究学习。各工具提供以下功能：

· 电学电路：提供电学元器件、导线等工具。可以添加、删除电学实验器件。每个器件可设置参数：可调节电源的内阻和电压值，滑动变阻器的阻值，灯泡的起震电流、额定电压和额定功率，电流表和电压表的内阻、量程，电铃的内阻和起震电流等。提供实物电路组装功能，并能够根据器件所设置的属性，按照物理电学规律产生相应的变化。可对每一个实验器件进行复制、剪切、粘贴以及缩放、旋转、拖动等操作。
· 光学：提供相关光学器材，模拟仿真点光源、平行光线、白色光束、辅助测量工具等。可对每一个光学器材以及模拟仿真点光源、平行光线、白色光束等进行缩放、旋转、拖动等操作；可调节凸透镜和凹透镜的焦距、折射率，三棱镜的折射率，光线的条数和入射角度等；能够按照光学原理生成相应的光路图、呈现相应的光学现象。
· 滑轮组：提供三个（含）以内定滑轮、三个（含）以内动滑轮多种方式组合的滑轮组，可根据需要选择并调用滑轮组，对所调用的滑轮组可进行拖动、放大缩小等操作；可调节每一个滑轮组调节滑轮半径、绳子颜色、重物类型和质量、动滑轮质量等，可动态显示滑轮组的机械效率、显示力大小与方向。
· 液体压强：提供了14种不同类型常用连通器，可对每一个连通器进行旋转、拖动、放大缩小等操作；提供了液体压强坐标系，可对液体压强坐标系进行拖动、放大缩小等操作；对所选择的连通器可调节液面高度、液体密度，可在连通器中选择多个测量点，旋转连通器时，测量点的压强变化能够在坐标系中以图示方式动态呈现。
4) 辅助工具：包括物理计算器、天平、量角器、刻度尺、杠杆、三角板等。
（6）初中化学教学工具软件

初中化学教学工具软件包括编辑工具、同步实验、虚拟实验环境构建工具、三维仿真分子模型、元素周期表、辅助工具等基本功能模块。
[image: image22.png]MR EERZTRRGE
RIETH | AExE ERISISIR =0 TEEAEE | BBIR
0 2 ) ) o D




1) 编辑工具：针对化学教学中的实际需要，提供结构示意图（不少于20个）、化学方程式（不少于30个）、化学常用符号（不少于85个）、实验仪器库（不少于70个）、实验药品库（不少于50个）、实验装置库（不少于20套）、常用公式（不少于20个）、实验图表模板（不少于30个）等化学教学中常用文件的编辑功能。
2) 同步实验：提供涵盖化学课程标准所要求的重点实验教学内容，其中演示实验（不少于55个），探究实验（不少于20个），针对每一个实验都提供操作环境以及操作指导。
3) 虚拟实验环境构建工具：提供仿真实验仪器（不少于25个）、仿真实验药品（不少于25种）、实验案例（不少于10个）；能够根据化学实验基本操作规范对所选择的实验仪器添加化学药品；能够根据化学反应原理产生变色、沉淀、冒泡、溶解等化学反应现象，并能自动生成化学反应方程式；能够对所选择的实验仪器进行拖动等操作，仪器与药品间可发生联动变化。
4) 三维仿真分子模型：提供三维仿真分子模型（不少于30个），能对三维仿真分子模型进行旋转、放大缩小等操作，能够从不同三维视角和距离进行观看。
5) 元素周期表：提供按照元素位置、原子序数、元素符号、元素名称等方式对元素周期表中的元素进行查询；能够查看元素周期表中元素的名称、符号、相对原子质量等信息；能够分类查看化学元素。
6) 辅助工具：包括化学溶解性表、安全知识手册等。
（7）初中生物教学工具软件

初中生物教学工具软件包括编辑、同步实验、仿真模型、仿真工具、辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑：针对生物教学中的实际需要，提供初中生物学科仪器图库（不少于80个）、模式图库（不少于50个，可进行二次编辑）、常用示意图库（不少于30个，可进行二次编辑）、生物常用标识库（不少于20个）、常用实验图表模板库（不少于15个，可进行二次编辑）及图形模板、音视频片段等生物教学中常用文件的编辑功能。
2) 同步实验：提供涵盖生物课程标准所要求的重点实验教学内容，其中演示实验（不少于45个），探究实验（不少于15个），针对每一个实验都提供操作环境以及操作指导。
3) 仿真模型：提供人体系统仿真模型、人体器官仿真模型、人体细胞模型和细菌模型。人体系统仿真模型应由器官列表、背景色、选择透明器官、选择控制和显示控制主要功能组成，分为男人和女人两个部分。人体模型可展示人体十大系统的组成和各器官的位置关系，可进行个性化设定，对比展示男性和女性的身体结构的异同，能够通过平移视角、旋转视角、拉近和推远视角实现从各个角度观察人体结构的目的；人体器官模型应由局部列表、选择背景色、选择透明物体、显示信息栏、选择控制和显示控制等主要功能组成，共有6个器官，人体器官模型应能直观展示人体的眼球、耳朵、牙齿、肾、口腔等器官的构造，对各器官的结构进行分层式讲解，能够通过平移视角、旋转视角、拉近和推远视角实现从各个角度观察器官结构的目的；人体细胞模型应由人体细胞列表、选择背景色、选择透明物体、显示信息栏、选择控制和显示控制等主要功能组成。人体细胞模型应能直观展示人体细胞的构造，对各个细胞的结构进行分层式讲解，能通过平移视角、旋转视角、拉近和推远视角实现从各个角度观察细胞结构的目的；细菌模型应由细菌列表、选择背景色、选择透明物体、显示信息栏、选择控制和显示控制等主要功能组成。能对课程中和文献中涉及的细菌进行三维建模，能直观展示细菌的构造，对各种细菌的结构进行分层式讲解，并能够通过平移视角、旋转视角、拉近和推远视角实现从各个角度观察细菌结构的目的。
4) 仿真工具：提供显微镜、食物网等仿真工具,通过简单操作教师便能制作出生动、形象、交互效果强的教学软件，还能够用于网络环境下学生的自主学习或小组探究学习。
· 显微镜：应由结构认识、三维仿真和二维模拟组成。提供三维仿真显微镜，可按照真实的操作规则对显微镜进行调试，反光镜、转换器、粗准焦螺旋、细准焦螺旋、载物台等都可进行操作。应能够展示显微镜各个部位的结构，另外还有“自定义装片”功能，可导入图片作为镜下呈现的像，丰富装片库。
· 食物链：应由选择环境、自定义生物、生物的表现形式、生成食物链等功能组成。提供草原和水域两种环境，并提供这两种环境下的多种生物，以菜单方式添加，添加后可对生物进行食物链、营养级的标记。可自行添加系统内没有的生物名称及图片。提供图形和文字的切换，根据教学需要搭建出不同的食物链及食物网。
5) 辅助工具：包括随机抽取、计时器、计算器、刻度尺等。
（8）初中地理教学工具软件
初中地理教学工具软件包括编辑、构建工具、辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑：针对地理教学中的实际需要，提供各类媒体对象插入工具、提供能够快速编辑的地理学科图例、器材、矿石、地图、统计图等内容。包括地理地图中常用图例（不少于190个）、初中地理常用器材（不少于13个），矿石标本素材不（少于30个）、初中地理地图（不少于100幅）、统计图模版（不少于2个）。
2) 构建工具：应能够针对初中地理各知识模块，提供教学重点、难点所涉及地理现象、地理过程的仿真构建工具。包括地球运动、地球内部构造、地图、月相、太阳系、日食月食等构建工具。
· 地球运动：应能够从不同的三维视角和距离观看和学习地球运动的运行规律及其产生现象，可以进行单窗口、双窗口和四窗口的切换，并且可以通过改变参数设置探究地球运动产生现象的成因
· 地球内部构造：应能够多视角、逐层展开展示和讲解地球内部圈层结构。
· 地图：应能够根据教学需求绘制初中阶段所需的矢量地图，可以分层分要素显示，并支持二次编辑。
· 日食月食：应能提供三维的探究环境，能够从不同的三维视角和距离观看和学习日食和月食现象的成因。
· 太阳系：应能提供三维的探究环境，能够模拟太阳系中太阳及八大行星的运行规律，能够从不同的三维视角和距离观看各天体的运行状态、内部结构以及地形地貌等特征。
· 月相：应能提供三维的探究环境，可以从不同的三维视角和距离观看和学习月相变化现象的成因。
3) 辅助工具：提供应用于课堂活动的各种辅助工具，教师和学生可以根据学习需要选择相应工具组织课堂活动，主要包括计算器、随机抽取、计时器、万年历、干支纪年等。
4.2.1.2.1.3 高中学科教学工具
高中学科教学工具为教师提供备课、讲课、组织学生学习的工具软件，教师可以根据需要动态组合教学软件，解决个性化教学软件制作困难问题。为真正实现信息技术与课堂教学的深度融合提供了强有力的支持，使灌输式教学向启发式、探究式、讨论式、参与式教学转变，以及网络环境下基于内容的教研和互动教学成为可能，为应用信息技术促进课堂教学创新、给学习带来革命性变化提供了必要的保障。
高中学科教学工具提供开放、可视化、易于操作、类似PPT操作风格的集成环境，能够将文件操作工具、编辑工具、学科构建工具、辅助工具等有机集成；可根据教学需要生成多个教学页面，每个页面上可调用编辑工具、学科构建工具、辅助工具等，并能够分别调用出各自相应的功能；对编辑或构建的内容可放大缩小、旋转、拖动等，能够从外部导入多媒体资源，能够编辑试题（单选题、多选题、填空题、判断题）、文本（能设置字体颜色和字号）及基本图形（线条、形状、箭头、流程图、标注、星与旗帜等）；所制作的所有页面可以从任一页开始播放（类似PPT操作风格）；所制作的多个页面可以一个文档文件或可执行文件（能够脱离平台运行）保存并再次调用。
（1）高中语文教学工具软件

高中语文教学工具软件包括编辑、专题素材、构建工具、多维课文和辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑：针对语文教学中的实际需要，提供学科符号，包括拼音（不少于50个）、笔画（不少于30个）、部首（不少于280个）、生僻字（不少于30个）等。
2) 专题素材：提供不受版本教材限制的专题类动画及图片资源，包括字理演变（不少于500个）、成语故事（不少于10个）、诗情画意（不少于80个）、游戏训练（不少于10个）、专题图片（不少于5000张）、字库（不少于2500字）、词库（不少于5000条）。
3) 构建工具：应能够针对高中语文教学实际情况，提供拼音转换、汉字讲授、对比分析、游戏模板、朗读配音、注释工具、情境创设、文本特效等。各工具应能提供以下功能：

· 拼音转换：应能够便捷并且批量将汉字标注拼音。
· 汉字讲授：提供输入单个或多个汉字，即可动态显示该字的笔顺，并可根据实际需求进行属性设置。
· 对比分析：应只需要输入文本，设置版式、显示方式，即可对多段文本进行对比分析的工具。
· 游戏模版：提供具有实用性、趣味性并且精美的画面，通过属性设置，可任意修改题目信息的游戏模板。
· 朗读配音：提供只需要导入音频、TXT文档，就能够快速实现卡拉OK朗读效果的朗读配音工具。
· 注释工具：提供在同一个版面范围内，对文本进行多种注释，方便教师对课文进行讲解分析的注释工具。
· 情境创设：提供将图片、音频等素材组合在一起的情境创设工具。
· 文本特效：提供可自由选择文本实现变色、标识、填空等显示效果，用于讲解课文、比较分析或是重点提示。
4) 多维课文：研究教学现状，应为教师提供可快速进行编辑以课文为主体，自由设置字、词、句、段、篇等教学模块，并带有归纳总结、自由选段等功能的课文讲授、编辑工具。
5) 辅助工具：提供应用于课堂活动的各种辅助工具，如随机抽取、计时器、万年历、干支纪年等，教师和学生可以根据学习需要选择相应工具。
（2）高中数学教学工具软件

高中数学教学工具软件包括编辑、动画库、代数学习工具、几何学习工具、概率与统计学习工具、图形与图像学习工具、辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑：应针对数学教学中的实际需要，提供各类媒体对象插入工具、高中数学常用符号库（不少于100个）、公式可视化快速编辑器、公式库（不少于100个，可进行二次编辑）常用图形库、图形编辑工具，可从库中选择平面几何图形（三角形、正方形、长方形、梯形、多边形）、立体几何图形（柱、锥、台、球）等常用图形或可直接使用图形编辑工具编辑图形，可二次编辑；可对所调用或编辑的图形进行旋转、拖动、放大缩小等操作。常用图象库、图象编辑工具，可从库中选择函数图象（一次函数、二次函数、反比例函数、幂函数、指数函数、对数函数、三角函数）、方程图象（直线、圆、椭圆、双曲线、抛物线）等常用图象或调出图象编辑工具编辑图象，可二次编辑；可对所调用或编辑的图象进行拖动、放大缩小等操作。常用统计图表编辑工具（条形统计图、折线统计图、扇形统计图、散点统计图、统计表等），可对统计图表进行拖动、放大缩小等操作，可二次编辑。
2) 动画库：提供支撑课程标准所要求主要知识点的激发学习兴趣、支撑问题发现与知识归纳总结、知识理解与综合应用等方面的动画学习资源不少于600个。

3) 代数学习工具：提供一元二次函数求最值、图象变换、一元二次不等式求解、简单线性规划等探究学习工具。
· 一元二次函数求最值：应能够动态调节一元二次函数的每个参数，一元二次函数的图象能够随着参数的调节动态发生变化；拖动一元二次函数的图象，参数值随之发生联动变化；能够以固定值或变量加固定值设定变量取值区间，在设定区间内可以动态显示函数的最值；动态调整取值区间控制变量，函数的区间范围随之变化，且函数的最值也随之发生联动变化；能够显示函数图象的一些性质（最大值点、最小值点、顶点、对称轴等）；能够调整函数图象的线宽、颜色；能够显示坐标系的网格、单位长度。
· 简单线性规划：应能够根据所录入的二元一次不等式（组）生成相应不等式（组）区域，能够显示多个不等式（组）的叠加区域；能够显示或隐藏不等式；能够显示、隐藏约束条件；能够以快捷输入面板或列表方式选择目标函数类型（直线型、斜率型、圆的标准方程型等），并能够对目标函数的有关参数进行可视化调节，能够自动生成目标函数的图象，能够显示目标函数的最值及其在图象中的位置，动态调整目标函数的相关参数，其图象可自动更新；能够显示或隐藏可行域交点及内部整点，能够显示当前交点或整点的坐标及对点设置标签；能够设置直线的线粗、区域和点的颜色，能够显示坐标系的网格、原点、单位长度。
· 图象变换：应能够以快捷输入面板或列表方式选择函数类型（一次函数、二次函数、反比例函数、幂函数、指数函数、对数函数等），自动显示相应函数的图象；能够对所选择的函数图象进行平移、对称、翻转、伸缩等变换，能动态显示变换过程，能够对变换前后的图象进行对比分析，并能动态显示变换后函数图象的主要性质（递增区间、递减区间、与x轴交点、与y轴交点等）；能够对函数图象的属性（线粗、颜色等）进行设置，能够显示坐标系的网格、单位长度。
· 一元二次不等式求解：应能够动态调节一元二次不等式的每个参数，相对应的一元二次方程图象能够随着参数的调节动态发生变化；对所建立的一元二次不等式，通过计算能够动态展示出判别式与0的大小关系，动态调整一元二次不等式的相关参数，判别式与0的大小关系也根据计算的情况随之发生相应的变化；能够以解集或图象的方式表达出一元二次不等式的取值范围；能够对函数图象的属性（线粗、颜色等）进行设置。
4) 几何学习工具：提供斜二测画法、展开与折叠、三视图等探究学习工具。
· 斜二测画法：应能够以缩略图或列表的方式选择常用图形（三角形、正方形、梯形、多边形等），也可通过绘制工具绘制（通过选择线段绘制图形，也可通过选择多个顶点自动绘制图形），可二次编辑；所选择或绘制的图形在直角坐标系和斜坐标系中同时显示；在直角坐标系或斜坐标系中选择图形中的点或线进行拖动，直角坐标系或斜坐标系中的图形同时发生变化；能够对所选择的图形在直角坐标系和斜坐标系中，从坐标、长度、周长、面积等方面进行对比；能够显示或隐藏直角坐标系、斜坐标系、网格、点的坐标、点的标签等视图。
· 展开与折叠：应能够从快捷输入面板中以缩略图或列表的方式选择常用的平面图形（三角形、正方形、长方形、平行四边形、梯形等）和立体图形（柱、锥、台等）；可对选择的图形进行添加点（中点、三等分点、四等分点、亦可拖动等分点得到任意的定比分点）、线段等操作；可通过设置折叠步骤（旋转面、轴线、旋转角度）及方式自动实现图形在三维环境中的折叠；折叠过程可控；折叠后的图形可进行旋转、放大缩小等可视化操作；折叠后的图形也能够重新展开；能够对折叠前后的角度和距离进行测量；能够在折叠后的图形上添加辅助线段、辅助面；能够对图形中的线段、面的属性（线粗、颜色、透明度等）进行设置。
· 三视图：应能够选择正方形、长方形、三角形、梯形、平行四边形、圆形，正方体、长方体、正三棱柱、圆柱、圆锥、正三棱锥、正四棱锥、球等基本几何图形，并生成相应的正投影（正视图、俯视图、侧视图）；能够动态演示几何形体运动时相应投影的变化情况；能够从不同三维视角观看正投影；能够选择正方体、长方体、正三棱柱、圆柱、圆锥、正三棱锥、正四棱锥、球等常见立体图形及其相对应生活中典型物体（人物、建筑、汽车、日常生活用品等）模型的三视图，能够从不同三维视角和距离观看，可以分别沿x、y、z轴对几何体或模型进行缩放；能够调整几何图形、投影面、投影线的颜色。
5) 概率与统计学习工具：提供用样本估计总体、变量间的相关关系、茎叶图、正态分布等探究学习工具。
· 用样本估计总体：应能够录入样本数据，能够设置组距；能够根据设置的组距自动显示样本频率分布表；能够根据样本频率分布表自动绘制频率分布直方图和频率分布折线图；能够显示频率分布直方图的数字特征及特征线；能够调整直方图、折线图、数字特征线的颜色及折线的粗细。
· 变量间的相关关系：应能够根据录入的数对自动绘制散点图；能够调整横坐标和纵坐标的名称；能够显示样本中心点及其坐标；能够显示回归直线、回归方程；能够根据回归方程计算出预报值；能够设置横轴或纵轴的起始位置。
· 茎叶图：应能够以多种方式（数据列表格式、茎叶图格式）录入数据；能够根据录入的数据自动（或手动）生成茎叶图；能够显示样本数据中的特征数：众数、中位数、平均数、标准差、方差。
· 正态分布：应能够模拟高尔顿版试验过程（可设置小球的个数，演示的次数来进行试验，试验完成后可以绘制出频率直方图或折线图）；能够设置正态分布曲线函数中的参数μ和σ来绘制函数曲线；设置变量区间后，能够在对应图象部分以明显方式显示所设置的区间；能够提供探究3σ原则的环境。
6) 图形与图像学习工具：提供理想画板、理想图霸图形与图像的绘制编辑工具。
· 理想画板：应能够任意添加点（对象上的点、中点、交点）、线（线段、直线、射线）、圆（圆、圆弧）；能够构造线（线段、射线、直线、平行线、垂线）、角及角分线（三等分线、四等分线和五等分线）正n边形、多边形、圆或弧等；能够构造多边形、圆、弓形、扇形、半圆、同心圆的内部；能够构造定比分点、轨迹、角标记；能够以按钮形式设置图形的平移、旋转、轴对称等变换操作；能够以按钮形式设置角度、长度、周长、面积、半径等测量操作；能够构建任意函数或方程及其图象。
· 理想图霸：应能够构造点、线（线段、射线、直线、向量、垂线、平行线、角平分线）、面（消隐面、平行面、垂面等）、圆弧、曲线、曲面、轨迹、形迹、墨迹、文本、表格、坐标轴（二维、三维）、多边形、多面体、旋转体等；能够对所构造的对象进行平移、旋转、缩放、反射、迭代等变换操作；能够对所构造的对象进行度量（线线角、线面角、二面角等）、计算（两点间距离、点到直线的距离、点到平面的距离、线与线距离、圆（弧）半径、圆周长（弧长）、面积、体积）等操作；能够提供常用的图形库（基本图形、平面几何图形、立体几何图形、函数图象、圆锥曲线图象）。
7) 辅助工具：提供数学常用的测量与绘图工具，如三角板、量角器、刻度尺等；计算、换算工具，如贷款计算器、计算器、数学用表等；应用于课堂活动的组织工具，如计时器、随机抽取等；及其它的小工具，如万年历和干支纪年器等，教师和学生可以根据学习需要选择相应工具进行探究学习。
（3）高中英语教学工具软件

高中英语教学工具软件包括编辑、专题素材、学科工具、辅助工具等基本功能模块。
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1) 编辑：针对高中英语教学中的实际需要，提供各类媒体对象插入工具及图形、符号、文字、表格等的编辑工具。应能够直接调用英语学科中的语音符号（不少于48个），并能编辑常见的英语试题类型不少于5种。
2) 专题素材：应能够按照英语基本知识体系和新课标提供高中英语教学中常用的动画、图片和电子书等学科专题素材。素材内容应涵盖词汇、语法、功能话题、名言、名篇等内容。其中动画素材不少于400个，涵盖单词、功能话题、歌曲、文化等；图片素材不少于300个；电子书类素材不少于3个。
3) 学科工具：应针对高中英语教学提供工具支撑，包括但不限于以下工具：朗读配音工具、注释工具、情境创设工具、游戏生成工具、口语练习工具。各工具应能提供以下功能：
· 朗读配音工具：应能够在具备了音频和相应文字的条件下，方便地制作出能够进行文字与声音同步播放的课件或学件，构建点读式的英语朗读学习环境。
· 注释工具：应能够对文章的单词等需要进行讲解的内容方便地添加个性化注释，方便地构建出知识在文章中的展示环境。
· 情境创设工具：应能够生成图、文、音三位一体的生动情境来满足英语教学中比较困难但却经常需要的情境创设需求，构建出课前的话题导入或文化知识展示的环境。
· 游戏生成工具：应能够将英语学习内容训练寓于游戏之中，教师通过简单的编辑即可构建出适于自己课堂教学的训练游戏。
· 口语练习工具：应能够实现标准语音音频和自主录制音频的对比播放功能。
4) 辅助工具：提供应用于课堂活动的各种辅助工具，教师和学生可以根据学习需要选择相应工具组织课堂活动，主要包括计算器、随机抽取、计时器、万年历、干支纪年等。
（4）高中物理教学工具软件

高中物理教学工具软件包括可视化学科编辑工具、同步实验、探究环境构建工具、物理仿真仪器、辅助工具基本功能模块。
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1) 编辑工具：针对高中物理教学中的实际需要，提供实验仪器图（不少于150个）、实验装置图（不少于22个）、示意图（不少于240个）、公式（不少于80个）及学科符号（不少于45个）、物理实验图表（不少于35个）、音视频片段等物理教学中常用文件的编辑功能。提供高中物理常见图形、符号编辑功能。
2) 同步实验：提供演示实验、分组实验基本功能模块，其中演示实验中力学实验数量不少于19个，电学实验数量不少于20个，热学实验数量不少于8个,光学实验数量不少于5个；分组实验中力学实验数量不少于7个，电学实验数量不少于6个，光学实验数量不少于2个，热学实验数量不少于1个。
3) 探究环境构建工具：探究环境构建工具提供直线运动、抛体运动、打点计时器、圆周运动、动量、简谐振动、机械波、光学、电学电路、电磁场、电磁感应、交变电流等内容探究学习所需支撑环境的构建工具，通过简单操作教师便能制作出生动、形象、交互效果强的教学软件，还能够用于网络环境下学生的自主学习或小组探究学习。
· 直线运动：应能够提供多个运动对象，能够对所选择的每个运动对象设定质量、初速度、初位移、速度、加速度等；能够动态模拟每个对象的运动过程，动态调整运动对象属性时，运动对象的运动过程能够按照运动规律发生相应变化；能够显示运动对象的速度时间、加速度时间、位移时间图像；能够设定频闪照相周期，动态拍摄直线运动过程。
· 抛体运动：提供抛体运动探究环境，能够设置运动对象的抛射角度、水平位移、末速度、下落高度、位移与水平方向的夹角、速度与水平方向的夹角等属性；能够按照抛体运动规律动态模拟抛体的运动过程，动态调整抛体对象属性时，抛体的运动过程能够按照抛体的运动规律发生相应变化；能够显示抛体的水平速度、竖直速度、水平位移、竖直位移、分速度与合速度之间的夹角等；能够设定频闪照相周期，动态拍摄抛体运动过程。
· 打点计时器：提供打点计时器模型，能够选取匀变速直线运动、牛顿第二定律、探究动能定理、验证机械能守恒定律等四个实验，能够设定加速度，提供表格图像工具帮助分析处理实验数据。
· 圆周运动：提供常用圆周运动模型，可设置运动模型的圆周运动角速度、线速度、运动半径、周期、频率等属性；能够按照圆周运动规律动态模拟所选模型的圆周运动过程，动态调整运动对象属性时，圆周运动过程能够按照圆周运动规律发生相应变化；能够对所选择的圆周运动模型进行受力分析。
· 动量：提供小球碰撞模型、子弹射木块模型、人船模型、弹簧模型、半圆槽轨模型，能够设定运动物体的质量、初速度，自动计算出动量、末动量的数值。
· 简谐振动：提供单摆和弹簧振子模型，可设置属性；能够按照简谐振动规律动态模拟所选择单摆或弹簧振子的简谐振动过程；动态调整所选择对象属性时，简谐振动的过程能够按照简谐振动规律发生相应变化；能够显示运动对象的回复力、速度、加速度的大小和方向；能够显示运动对象的位移时间图像、加速度时间图像、受力时间图像。
· 机械波：提供机械波模型，能够设置机械波的传播方向、传播速度、振源位置、振幅、频率、振动时间等属性；能够动态模拟机械波传播过程，动态调整波的属性时，机械波的传播过程能够按照机械波的传播规律发生相应变化；能够显示波上任意一点或者多个点的位移、回复力、速度、加速度的大小和方向；能够显示波上任意一点或者多个点的振动图像。
· 光学：提供相关光学器材，模拟仿真点光源、平行光线、白色光束，辅助测量工具等。可对每一个光学器材以及模拟仿真点光源、平行光线、白色光束等进行缩放、旋转、拖动等操作；可调节凸透镜和凹透镜的焦距、折射率，三棱镜的折射率，光线的条数和入射角度等，能够按照光学原理生成相应的光路图、呈现相应的光学现象。
· 电学电路：提供电学元器件、导线等工具，可以添加、删除电学实验器件，每个器件可设置参数：可调节电源的内阻和电压值，滑动变阻器的阻值，灯泡的起震电流、额定电压和额定功率，电流表和电压表的内阻、量程，电铃的内阻和起震电流等，提供实物电路组装功能，并能够根据器件所设置的属性，按照物理电学规律产生相应的变化。
· 电磁场：提供匀强磁场、匀强电场、粒子源、带电粒子等电磁场元件，能够对所选择的电磁场元件进行可视化布局；能够设置电磁场元件的属性值，按照电磁场规律动态模拟带电粒子在电磁场中的运动过程；动态调整电磁场元件属性值时，带电粒子在电磁场中的运动过程能够按照电磁场规律发生相应变化。
· 电磁感应：提供带电导体在磁场中切割磁感线模型，能够设置探究环境的磁场高度、磁场宽度、导轨间距、导轨长度、导体的电阻、磁场的磁感应强度等属性；能够动态模拟导体在磁场中的运动过程，动态调整磁场或者导体的属性时，导体的运动过程及产生的感应电流能够按照电磁场规律发生相应变化；能够显示导体的速度、加速度图像以及导体在磁场中运动产生的感应电流的图像；能够显示导体在磁场中运动的受力分析过程。
· 交变电流：提供交流发电机模型，能够设置交流发电机的线圈匝数、磁场强度、角速度、电阻、旋转方向等属性；动态模拟交流发电机的工作过程，动态调整发电机的属性时，产生的感应电流及感应电动势能够按照电磁场规律发生相应变化；能够显示交流发电机的感应电动势、感应电流的图像。
4) 物理仿真仪器：提供高中物理常用的仿真仪器工具，包括天平、螺旋测微器、游标卡尺、万用表、示波器、测力计、温度计等。
· 天平：提供仿真天平、砝码、镊子、仿真物体等。能够调用出仿真天平，动态模拟螺母和游码的调节操作、用镊子取砝码称重的过程。

· 螺旋测微器：应能够在属性面板中设置显示螺旋测微器各部分名称的方式，包括始终显示、鼠标滑过显示、不显示等三种；能够显示螺旋测微器的工作原理；能够对被测物体设置大小后模拟螺旋测微器的使用过程；能够以指定结果、随机出题、即时出题等三种形式进行读数练习；在属性面板中或者读数练习窗口均可显示正确读数。
· 游标卡尺：应能够在属性面板中设置显示游标卡尺各部分名称的方式，包括始终显示、鼠标滑过显示、不显示等三种；能够显示游标卡尺的工作原理；对被测物体设置测量方式（内径、外径或深度）、测量精度（10分度、20分度或50分度）后能够模拟游标卡尺的使用过程；能够以指定结果、随机出题、即时出题等三种形式进行读数练习；在属性面板中或者读数练习窗口均可显示正确读数。
· 万用表：应能够动态调整万用表的档位（电流档、交流电压档、直流电压档、欧姆档），调整不同的档位时属性面板进行显示相应的参数设置；正确连接测量的线路后，万用表的示数能够按照电学原理发生相应变化；提供显示万用表的内部原理图的功能。
· 示波器：应能够动态调整示波器的粗调、细调、高频、低频、信号源等参数；能够动态调节出信号源波形，调节示波器不同参数时，波形能够按照物理学原理发生相应变化。
· 测力计：应能够在属性面板中设置显示测力计各部分名称的方式，包括始终显示、鼠标滑过显示、不显示等三种；能够显示测力计的工作原理；对被测物体设置物体类型（钩码、石块或无）、测量量程（1牛、5牛或10牛）、物体质量后能够模拟测力计的使用过程；能够以指定结果、随机出题、即时出题等三种形式进行读数练习；在属性面板中或者读数练习窗口均可显示正确读数。
· 温度计：提供三种不同类别的温度计：实验室温度计、寒暑表和体温计。能够在属性面板中设置显示测力计各部分名称的方式，包括始终显示、鼠标滑过显示、不显示等三种。能够显示温度计的构造与原理、使用方法和注意事项等；能够以指定结果、随机出题等两种形式进行读数练习。具有对实验室温度计的应用等实例，可通过对水、海波（晶体）和石蜡（非晶体）等三种研究物体加热的形式观察温度计的示数曲线等功能。
1) 辅助工具：提供量角器、三角板、刻度尺、计算器、计时器、随机抽取等。其中，量角器主要用于测量角度；刻度尺主要用于测量长度；三角板主要用于测量角度和长度；随机抽取主要用于进行设定模拟随机抽取的过程；计时器主要用于计时和记录；万年历主要用于查询年份和时间；计算器主要用于对公式中的变量进行计算。

（5）高中化学教学工具软件

高中化学教学工具软件包括编辑工具、同步实验、构建工具、学习工具、知识学习动画库、三维仿真工具、辅助工具基本功能模块。
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1) 编辑工具：针对化学教学中的实际需要，提供结构示意图（不少于50个）、方程式（不少于90个）、化学符号（不少于220个）、以及仪器库（不少于70个）、药品库（不少于60个）、装置库（不少于40个）、示意图（不少于30个）、公式库（不少于70个）、教学图表模板（不少于15个）等化学教学中常用文件的编辑功能。
2) 同步实验：教师在平台上制作化学教学课件时，可直接调用软件自带的课程标准所要求的实验教学内容，其中演示实验不少于60个，探究实验不少于18个。
3) 构建工具：包括电化学、无机化学，通过简单操作教师便能制作出生动、形象、交互效果强的教学软件，还能够用于网络环境下学生的自主学习或小组探究学习。
· 电化学：提供仿真电极、溶液，并可以通过盐桥、导线、电池等的简图将反应池连接，动态搭建原电池或电解池，根据电化学反应原理，动态模拟展示电池两极发生化学反应过程，且反应过程可控，能够自动生成电极方程式。
· 无机化学：提供化学实验仪器（不少于30个），包括：反应容器、连接仪器及辅助仪器，仪器之间可以进行连接、拆分，自由组装出实验教学需要的装置。能够根据仪器之间的关系，按照化学实验规则实现仿真实验的各种仪器组装；提供化学实验药品（不少于40个），包括：酸、碱、盐、金属、非金属、氧化物以及其他药品。往容器中添加可以反应的药品，按照化学实验原理实现仿真实验的各种反应与现象模拟；提供由仿真实验仪器、药品构建出来的实验装置，根据装置里的连接通路与所添加的药品，模拟化学实验，提供支撑探究实验的虚拟环境。
4) 学习工具：包括原子结构、物质转化关系（物质转化关系库不少于10个）、速率与平衡、周期表与周期律，帮助学生学习并加深对知识难点的理解。
· 原子结构：提供元素的核电荷数、质子数、中子数、质量数等相关信息，并且能够动态模拟原子结构中的电子运动情况，且运动过程可控。
· 物质转化关系：提供钠、铁、铝、铜、氮、硫等元素及其化合物，可以展示各物质的物理性质和化学性质，可进行拖拽、放大缩小、移动等可视化布局操作。
· 速率与平衡：应通过设置反应方程式中反应物或生成物的起始浓度、平衡浓度等变量，可自动计算物质的平衡浓度、转化率、平衡常数、体积分数，提供可逆反应方程式模板，对所选择的反应方程式模板可进行二次编辑。
· 周期表与周期律：提供立体周期表形式，针对元素查询、活动性、族、周期、元素分类及相关知识等方面对化学元素周期表进行展示及学习。
5) 知识学习动画库：提供疑难知识理解（概念、微观原理等）的知识点学习动画（不少于10个）。每一个动画能够形象模拟、展示相关知识点所涉及到的微观原理，播放过程可操控。
6) 三维仿真工具：化学三维仿真工具包括原子轨道、共价键、杂化轨道、价层电子对互斥模型、分子结构（不少于50个）等内容，能对模型任意旋转进行三维交互性操作。
· 原子轨道：提供原子轨道模型，并且能够对所选择的三维原子轨道模型进行旋转操作，能够从不同三维视角进行观看。
· 共价键：提供共价键模型，并且能够对所选择的三维共价键模型进行旋转操作，能够从不同三维视角进行观看。
· 杂化轨道：提供sp、sp2、sp3杂化轨道模型，并且能够对所选择的三维杂化轨道模型进行旋转操作，能够从不同三维视角进行观看。
· 价层电子对互斥模型：提供三维价层电子对互斥模型，能够展示所选择的分子的键角、孤对电子、空间构型等信息，可以对所选择的三维模型进行旋转、拖动、放大缩小等可视化布局操作，能够从不同三维视角和距离进行观看。
· 分子结构：提供常用的分子结构仿真模型，并且能够对所选择的三维仿真分子模型进行旋转、放大缩小等可视化布局操作，能够从不同三维视角和距离进行观看。
7) 辅助工具：包括溶解性表、安全知识、公式计算器、随机抽取、万年历、计时器、刻度尺、量角器等。
（6）高中生物教学工具软件

高中生物教学工具软件包括编辑工具、同步实验、知识学习动画库、生物模型三维仿真学习工具、知识点（簇）学习工具、仿真构建工具等基本功能模块。
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1) 编辑工具：针对高中生物教学中的实际需要，提供模式图库（不少于100幅）、仪器库（不少于90个）、图表模板（不少于15个）及生物标识（不少于20个）、氨基酸分子球棍模型（不少于20个）、生物学家等生物教学中常用文件的编辑功能。
2) 同步实验：提供验证实验、探究实验等模块。其中验证实验成品虚拟软件（不少于20个）提供实验操作过程演示、演示步骤可控，提供实验指导及注意事项等；探究实验成品虚拟软件（不少于15个）提供驱动任务或问题，引出实验探究的主题，应可在一体化环境中操作仪器，完成实验过程，提供可参考的实验方案及指导。
3) 知识点（簇）学习工具：包括显微镜学习工具、细胞分裂仿真学习工具、遗传规律仿真探究学习工具、遗传系谱图学习工具、食物网仿真学习工具，通过简单操作教师便能制作出生动、形象、交互效果强的教学软件，还能够用于网络环境下学生的自主学习或小组探究学习。
· 显微镜学习工具：应由结构认识、三维仿真和二维模拟组成。提供三维仿真显微镜，可按照真实的操作规则对显微镜进行调试，反光镜、转换器、粗准焦螺旋、细准焦螺旋、载物台等都可进行操作。展示显微镜各个部位的结构，另外还有“自定义装片”功能，可导入图片作为镜下呈现的像，丰富装片库。
· 细胞分裂仿真学习工具：应包含四种细胞，植物细胞、动物细胞、精原细胞、卵原细胞。展示有丝分裂、减数分裂各个时期细胞分裂的过程以及各个过程中DNA和染色体变化的曲线，可以进行不同细胞之间各个时期的比较。提供植物有丝分裂、动物有丝分裂、精原细胞减数分裂、卵原细胞减数分裂，可以展现各个细胞在各个时期的动画效果，同时生成DNA 和染色体变化曲线，方便对比分析。
· 遗传规律仿真探究学习工具：应由生物类型、基因型设置、显示属性设置等主要功能组成。提供五种生物类型，可以分别对每种生物进行父本、母本的基因型设置，根据遗传规律，以图形的方式展示产生子代的类型，也可以显示原理。还可通过动画控制，一步步显示遗传规律的发生过程。
· 遗传系谱图学习工具：应由代表图谱和图谱模板组成。提供代表图谱五种，对于每种图谱都有对应的文字介绍，还可以对文字进行二次编辑。提供常用的图谱模板四种，插入后可以对图谱进行二次编辑。
· 食物网仿真学习工具：应由选择环境、自定义生物、生物的表现形式、生成食物链、能量计算等主要功能组成。提供草原和水域两种环境，并提供这两种环境下的多种生物，以菜单方式添加，添加后可对生物进行食物链、营养级的标记，并对标记好的营养级进行能量计算。可自行添加系统内没有的生物名称及图片。提供图形和文字的切换，根据教学需要搭建出不同的食物链及食物网。
4) 生物模型三维仿真学习工具：针对高中生物知识学习中一些包含的微观模型等难于展示和想象的知识点，提供细胞三维模型（不少于40个）、细菌三维模型（不少于40个）、病毒三维模型（不少于40个），帮助学生直观观察学习并加深对知识难点的理解。
5) 知识学习动画库：提供激发学生主动学习、疑难知识理解（概念、事实、规律等）和知识综合运用等类型的知识点学习动画（不少于30个）；提供相关知识综合学习动画（不少于7个），每一个动画能够动态模拟、展示相关知识点所涉及到的生命现象及其变化过程等，播放过程可操控。

6) 仿真构建工具：提供植物向光性仿真构建工具和生态平衡仿真构建工具。
· 植物向光性仿真构建工具：应可构建植物向光性的探究环境，能够提供实验对象以及可操控的光照条件等，能够对所选择的实验对象进行处理，包含但不局限于使用锡纸、云母片、琼脂块、暗箱、旋转装置等，能够动态展示实验过程中植物的生长变化过程和结果；能够对比展示多个实验组的实验过程和实验结果；（。）
· 生态平衡仿真构建工具：提供多种生态环境模型用于构建生态系统，能够显示生态系统中环境条件的实时变化，能够在所选生态环境中添加多种生物，能够实时记录各种群或生物的相关属性，能够动态观测到生态系统中各个种群数量或生物个体质量的变化，能够通过添加或减少某一物种的数量显示整个系统中各个种群的数量动态变化情况。
7) 辅助工具：包括随机抽取、计时器、万年历、计算器、天平、刻度尺、量角器等。
4.2.1.2.2 学科OFFICE工具插件
学科Office工具插件是一款支撑教师备课、授课的工具软件。以Office软件为依托，整合个性化学科资源和学科工具，旨在帮助教师实现学科教学内容的快速编辑和生成，重难知识点的可视化呈现以及探究学习环境的构建。为教师创新教学方法，备课、组织学生课堂学习、课后辅导学生、对学生进行测试与评价等提供有效支撑，为实现最佳学与教过程，构建智慧课堂，实现智慧教育提供必要保障。意图实现信息技术与课堂教学教学的深度融合，支撑学科教学目标、模式与方法的变革，促进教师教学方式和学生学习方式的创新性革命。
4.2.1.2.3 电子书包软件
该系统是基于网络环境的，以移动电子终端为载体，从教育云上传下载教学资源，能够对教师备课、授课、测评、辅导以及学生预习、上课、作业、练习等教与学环节进行全方位支撑，打破了传统课堂教学的时间和空间限制。电子书包备课与教学系统软件由电子书包内容制作与发布平台、电子书包教学支撑、电子书包互动工具几部分组成。
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4.2.1.2.3.1 电子书包备课工具包
教师为电子书包备课时，可以利用学科教学平台软件（具体功能参见4.2.1.1.7内容）在校本资源库、区域资源库、题库、电子图书馆等资源支撑下实现在线备课；素材丰富，查找方便，备课资源自动上传到云服务器保存，并通过电子书包教学支撑功能进行下载使用。
4.2.1.2.3.2 电子书包教学工具
（1）学案：交互式的电子学案，整合了丰富的学科教学平台和教学资源，根据教学设计不同，学案可以用来作为导学案，也可以作为课堂教学的课件资源，也可以是翻转课堂的课前学习资源等等。教师和学生可以从服务器上下载获得通过电子书包内容制作与发布平台上传的学案资源，并可以对学案资源进行重新命名或分类管理。
（2）电子书：提供的电子书形式不仅是原有课本和书籍的电子化，更是一种富媒体化电子书，它不仅可以拥有普通的多媒体类型资源，更整合了学科教学平台软件、教育游戏、试题等内容，为学生提供丰富的、可交互的教学素材。让知识动起来，有效提升学生的阅读和学习兴趣。教师和学生可以从服务器上下载获得电子书包内容制作与发布平台上传的电子书资源，并可以对电子书资源进行重新命名或分类管理。能够对电子书添加书签、摘记，以及在电子书上添加文本、图形等标记；为了增加趣味性，可以在书架上添加修饰物。
（3）习题：教师和学生可以从服务器上下载获得习题，做课后练习，加深对课上知识点的理解，题目做完之后可进行答案核对，检测知识点掌握程度。并可以对习题资源进行重新命名或分类管理。
（4）作业：无纸化作业流程，收发作业不再麻烦，有效提高了作业写-批的效率；作业题目也突破了传统文字作业模式，提供了录音答题、图片答题、拍照答题、录像答题等题目类型，让作业更有创意、更加有趣；
· 学生版：学生可以从服务器上下载自己任课教师为自己留的家庭作业，完成作业进行提交，在教师批阅完成后，下载教师的批阅结果。可以对作业进行重新命名或分类管理。系统还能够根据学生作业的书写和提交状态不同进行提示。

· 教师版：教师可以通过作业模块对自己所教班级学生的作业进行查看和批阅。
（5）试卷：在线考试功能，方便教师轻松掌握考试信息。
· 教师：教师通过试卷功能组织学生进行计时和非计时考试，在考试过程中可以查看学生的答题进度，实时判断学生答题状况；考试结束后，教师可以对试卷进行批阅，并提供S-P分析，为教师的教学提供参考；提供讲卷功能，并针对每道试题提供统计分析。

· 学生：学生参与教师组织的考试活动，考试完毕之后可以查询阅卷结果，并查看试题分析。

（6）笔记本：用户可以根据自己的需要随时随地记录笔记，同时可将笔记上传到服务器做永久备份功能，并可以对创建的笔记本进行重新命名或分类管理。
（7）公共编辑：

① 文本：用户可以根据自己的需要，添加文本框，在文本框内输入文字，可修改文本的字体、字号、颜色属性。
② 手写：用户可以根据自己的需要，添加手写框，实现手写输入，完全保存用户的真实笔迹，可修改手写的笔迹粗细、笔迹颜色、添加空格、换行、删除，以及左右分屏连续书写功能。
③ 圆珠笔：用户可以根据需要添加圆珠笔笔迹，可修改笔迹的宽度、颜色属性。
④ 荧光笔：用户可以根据需要添加荧光笔笔迹，可修改笔迹的宽度、颜色属性。
⑤ 图形：用户可以根据自己的需要添加生活中常见的图形，包括线条、形状、箭头、流程图、标注、星与旗帜六大类共129个常见图形，可修改图形的线条颜色、线条粗细、箭头样式、填充颜色等属性。
⑥ 插入
· 
图片：用户可以根据自己的需要，将自己平板电脑中的图片资源插入到指定的位置； 
· 
视频：用户可以根据自己的需要，将自己平板电脑中的视频资源插入到指定的位置；
· 
音频：用户可以根据自己的需要，将自己平板电脑中的音频资源插入到指定的位置；
· 
动画：用户可以根据自己的需要，将自己平板电脑中的动画资源插入到指定的位置。
⑦ 录制
· 
照相：用户可以通过摄像头采集图片，并将图片插入到指定的位置；
· 
录像：用户可以通过摄像头进行录制视频，并将视频插入到指定的位置；
· 
录音：用户可以通过麦克风采集声音数据，并将数据插入到指定的位置；
· 
录屏：用户可以根据自己的需要，将自己在程序中的操作过程进行记录，将其插入到指定位置；
· 
截屏：用户可以根据需要，选择屏幕中需要截取的矩形区域，将截取区域作为图片插入到指定位置，同时，以图片文件形式存入平板端的图库中。
⑧ 工具：提供直尺、三角板和量角器工具。
⑨ 删除：用户可以对通过以上方式添加到当前页面中的对象，进行选择，点击删除，逐个对内容进行删除。
10  清空：用户可以通过清空按钮，将当前页面上所有自己添加的内容进行删除。
4.2.1.2.3.3 电子书包互动工具
· 教师端
（1） 在线列表：用于显示当前课堂上在线的学生列表，通过查看学生列表可以对学生的在线情况一目了然。
（2） 举手：可以查看学生的举手情况和所提交上来的问题，同时也可以对问题进行删除，清空操作。
（3） 提问：教师对当前页的题目进行发起提问，点击提问，所有学生都能实时接收到教师发布的问题，教师根据课堂需要选择抢答或通答，以及查看答题情况，进行统计分析等，目前支持题型有单选题、多选题、排序题、连线题、简答题，语文田字格。
（4） 征求意见：教师可以根据某一个主题来征求学生的意见，同时也可以组织学生针对意见进行投票操作。
（5） 讨论：有两种情况，一种是控制学生进入讨论，学生只能针对教师的话题进行讨论，另一种是不控制学生，自由讨论，学生可以任意添加新话题，任意针对某一话题发表自己看法。
（6） 认真听讲：教师点击认真听讲，学生端自动黑屏，不能再操作平板电脑。
（7） 分享图片：可以让学生分享一张图片，供大家欣赏，同时教师也可以将此图片发送给大家，让学生在这张图片上随意绘制、书写，表达自己的想法与大家分享。
（8） 收集图片：教师点击收集图片按钮发送收集图片指令，学生端接收到该指令之后，可以通过拍照形式或者在平板端的图库中选择图片发送到教师端。教师可以任意选择多张收集上来的图片并发送给学生，学生可以对接收到的图片进行分类等操作。

（9） 投票：主要针对单选和多选内容，教师点击投票，学生端显示投票内容，进行投票。教师端显示投票结果，投票结果以条形图、柱状图和饼状图三种形式显示，教师还可以查看每个选项的投票学生。

（10） 白板答题：教师可以将自己的屏幕分成四个区域来显示四个学生的答题过程，学生获得屏幕方式分为指定屏幕、抢屏幕两种方式；可以实现学生的答题过程在教师的屏幕上实时显示；支持题型有单选题、多选题、排序题、连线题、简答题,语文田字格等。
（11） 演示：老师可以指定将某个学生的屏幕进行共享，在大屏幕上演示；学生也可以主动申请进行屏幕共享。

（12） 发送文件：教师选择并发送文件，可以对接收的学生进行选择，包括按人选择和按组选择。
（13） 接收文件：教师可以接收学生发送过来的文件，可以设置自动接收，接收完毕后自动提示。

（14） 分组：教师可以对学生进行分组，可以采用指定分组和随机分组等多种分组形式。

· 学生端
（1） 举手：上课过程中，学生可以点击举手按钮，示意老师，也可以通过文本或者手写方式输入问题，将问题提交给教师，教师会收到消息，查看问题。
（2） 讨论：学生可以点击讨论进入到讨论界面，既可以自己添加新的主题进行讨论，也可以根据当前已有的主题发表自己的看法。
（3） 发送文件：学生选择并发送文件，可以对接收的对象进行选择，包括按人选择和按组选择。
（4） 接收文件：可以接收他人发送过来的文件，可以设置自动接收，接收完毕后自动提示。

演示：学生发送大屏幕演示请求，如果教师端处理学生演示请求，学生的屏幕将会投到大屏幕上分享给全班同学。
4.2.1.2.4 微视频资源录制与管理系统
能够支撑教师方便录制、编辑和有效管理微课的支撑环境，能够开发和制作支撑讲授型、自主协作型、探究自主协作型三种教学模型的微课资源。中心由微课管理系统、微课录制系统、微课编辑制作工具组成。
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系统功能如下：

1、微课录制
摄像录制：能够集成摄像头、录播教室、手机/pad等多种录制终端，将采集到教与学视频处理后存储到微课库；
屏幕录制：能够集成麦克、手写板、pad、电子白板和交互电视进行屏幕录制和教师音频录制，将采集到的图像和音频处理后存储到微课库。
2、微课编辑工具

利用微课编辑工具可以实现对微课资源的编辑，支撑视频切割、合成、文字注释，微课编辑工具可以将视频库、备课库和微课库的各类资源综合加工，最终形成符合教师个性化教学的微课资源，最终用于不同的教学模型。
3、微课管理
微课录制系统采集到的微课资源可以上传到云端存储和共享，支持微课的增加、编辑、删除、收藏、推荐、反馈等功能。
4.2.1.2.5 专题学习微课程制作系统（暂无）
按照某个专题提供多种方式（资源文件夹、电子书、网页、PPT等形式）的网络学习课程工具，方便教师将微课程进行分类管理（网页列表、资源库目录及引擎搜索）。实现教师教学与备课在课堂、办公室、家庭的无缝连接，促进整体教学能力提升。
4.2.1.3 教学资源

形成学校资源建设发展需要的各种标准、规范，建立、完善资源共建共享机制，以保证资源内容的不断更新、补充，实现资源建设的可持续发展，从而为学科教师备课与教学提供必要的素材内容，促进教学质量提升。
4.2.1.3.1 校园资源共建共享系统
资源共建共享平台提供对本校资源的存储和管理，实现校内资源的共建和共享，克服“信息孤岛”，以及资源重复建设现象的发生。
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系统主要功能如下：
1、资源检索
1）按照教材体系进行检索

备课资源、素材、试题和试卷支撑按照不同学段、学科、版本教材进行资源检索。
2）按照知识点体系进行检索

备课资源、素材、试题和试卷支撑按照课程标准知识体系进行资源检索。
3）提供多维度资源筛选方式

在任何资源检索体系下，系统均支撑以下四种资源筛选方式：

· 支持按照资源共享范围进行筛选

可以逐级选择全部资源、本区资源、校本资源、教研组资源和用户的各个群组间共享的资源。

· 支持按照资源媒体格式进行筛选

可以按照图片、视频、动画、文本、课件、试题试卷和其他格式进行资源的筛选。

· 支持按照资源类别进行筛选

备课资源支持按照word、ppt、资源包和教学平台课件进行筛选；

试卷资源支持按照格式化试卷和非格式化试卷进行筛选；

试题资源支持按照不同的题型、难度进行试题资源的筛选。
· 支持私有资源独立管理

备课资源、备课素材、试题资源和试卷资源均支持用户私有资源的独立检索和管理，方便教师查找、使用和统计个人资源状态。

2、资源管理
1）支持资源上传、下载

学科教师可以将个人的备课资源、试题试卷上传到云平台进行管理和使用、系统支持单文件和批量文件上传、上传简洁方便，同时支持任意资源的下载使用。

2）支持资源预览

支持图片、视频、音频、动画、文本、课件等绝大多数资源的在线预览，预览成像清晰快速，支撑教师快速筛选有用资源。

3）支持资源的评论、收藏

用户可以针对资源进行评论，资源所有者可以看到其他用户针对个人资源的评论信息，从而针对性的改进资源，同时支持用户将有用的资源进行收藏，方便日后查找和使用。

4）支持资源推荐

用户可以将私有资源或者共享资源推荐给其它用户（如推荐给教师或学生），推荐的资源信息将会以私人消息的形式提醒被推荐者阅读，资源推荐功能能够帮助教师更方便的挖掘和分享优质资源，实现优质资源的流通和教师能力的提升。

5）支持资源反馈

针对资源内容存在问题或错误的资源，教师可以进行资源反馈，反馈信息会推送给相应的资源管理员进行反馈信息的处理，从而为资源质量的提升提供了保障。

3、资源共享

1）创建群组
支持用户创建群组和加入群组，可以进行群组成员管理，解散群组，可以分享资源到用户所在的任意群组，群组内可以进行自由讨论。
2）共享资源

支持用户将个人私有资源共享到任意范围，如共享给所有人，共享给本校教师、共享到群组或其他好友，从而实现资源的逐级共享、保证资源的流通性和私密性。
4、资源统计
资源统计分为资源分布统计、资源上传统计、资源下载统计、用户上传、下载统计、机构上传、下载统计、资源应用统计等。可以方便系统不同用户及时了解教学资源的建设和使用情况。
4.2.1.3.2 网络题库系统
题库管理从素质教育出发，以提高学生综合能力和素质为目标，以学科课程标准为依据，试题既反映重点，又照顾全面，既检查掌握程度，又考核运用知识的能力。通过练习、考试等形式正确引导学生认真、全面地学习课程内容，系统地掌握基本理论、基础知识、基本技能，培养学生的创新精神和实践能力，促进教与学方式的变革、促进教学方法创新，促进教学质量的提高。
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系统包括试题管理、试卷管理、组卷管理、试卷/试题统计、系统维护五大核心模块组成。
（一）系统功能
（1）试题管理
试题管理可以进行试题的添加、编辑、浏览、删除、收藏、多条件检索等功能；
试题添加包括单个试题添加、批量试题解析上传；
试题浏览能够看到试题的所有信息，如题干、答案、解析、上传者等；
试题检索包括按照题型、难度、适用范围、时间、关键字等多个条件复合检索。
（2）试卷管理
试卷管理可以进行试卷的上传、组卷、浏览、编辑、删除、收藏、多条件检索等功能；
试卷上传包括单试卷上传和多试卷上传，通过试卷名称系统能够自动匹配试卷及其附带答案；
组卷包括手动组卷和自动组卷；
浏览能够同屏看到试卷内容及其答案内容；
试卷编辑包括两种：上传试卷编辑试卷基本信息，组出的试卷能够编辑基本信息及试卷内容；
试卷检索包括按照试卷类型、上传时间、用户、来源、名称等多个条件复合检索。
（3）组卷管理
组卷包括手动组卷和自动组卷；
组卷前能够设定试卷的基本信息，考核章节目录范围、知识点范围等；
组卷提供试题难度比例校验，如无比例、数量比例、分数比例；
提供按照章节目录、知识点、关键字等方式检索试题、同类试题替换、调节位置等功能；
组出的试卷可以进行存档管理和下载管理；提供多种纸张版式和试卷类型；
自动组卷可以按照设定条件多次重组、成功率高，重复率小。
（4）试题/试卷统计
能够支持用户从多个维度统计题库中试题试卷的数量，如按类型统计、按知识点统计、按章节目录统计、按时间统计、按年级统计、按难度统计等等。
（二）题库资源

1.试卷资源
（1）试卷内容
试卷主要包括中考真题、高考真题、模拟试卷、期中测试、期末测试、单元测试等。其中以近4年全国各地的中高考真题为主，并按年度节点分别构建资源体系，查找方便、快捷。
（2）试卷特色
每套中高考真题有相对应的答案。部分中高考模拟试卷来自全国各地重点校的考试试卷，依照新课标，紧扣考纲，适合师生使用。
2.试题资源
（1）试题来源
大部分试题来自全国各地重点学校及骨干教师的一手资料，由专业的团队编辑检测入库，以人教新课标教材为主要版本。
（2）试题构建
针对基础知识、基本技能、基本题型，分层次设计训练题，包括基础知识巩固及学科能力强化，并注重原创题设计。试题资源按照小学、初中、高中各学科学段以课时为单位划分，分别构建，部分学科有专题性练习。目前试题库主要包括小学语文、数学；初中数语外、理化生；高中数语外、理化生、政史地各学科的试题，试题初步覆盖了小初高各学科，基本满足教师备课、上课的需求以及同步测试、单元测试、期中、期末考试的需求。
 （3）试题属性
每道试题包含有题型、题文、答案、知识点、难度、解析等属性，教师可以任意下载、编辑使用。题型包括小学、初中、高中各学段常用题型；每道试题标注有主要测试的知识点，教师可以给学生进行有针对性的训练；试题配有答案和解析，清晰明了；难度分易、中、难三个梯度。
4.2.1.3.3 学科教学资源库
教材同步资源、优质课大赛课例、微课资源和涉及中高考学科的复习资源。
（1）教材资源
依据学科主流版本开发教学资源，每章节根据教师备课、授课及整合点需要，分为教学指导、课件、素材、试题与试卷。
教学指导：能够为教师备课提供有效支撑的参考资料，如教学设计、教学建议、说课等资源。
课件：依据整合设计方法，将为一节课中所有整合点所选择的支撑资源及软件按照教学思路集成为一体所构成的软件（ppt，动画，网站等形态），适用于多媒体教室或网络教室。
素材：能够支撑课堂教学和课外延伸的多媒体资料，分为文本、图片、音视频以及动画等类型。更加便于教师备课。
试题与试卷：能够支撑课堂上巩固与训练的练习题。
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其中册、章、节资源建设内容框架如下表所示。
· 册资源
	项目
	内容

	册概述
	对本册内容的地位、作用和编写特点进行分析，帮助教师从整体上把握教材。

	综合复习
	对本册内容进行系统梳理和提升。


· 单元（章）资源
	项目
	内容

	单元/章概述
	对单元/章内容的地位、作用及编写特点进行分析，帮助教师从整体上把握教材。


· 课（节）资源
	项目
	内容

	教学设计
	包括教材分析、教学对象分析、教学目标、教学重难点的分析及其解决办法、教学资源设计与应用、教学过程。

	教学建议
	包括课堂活动建议、课后教师的反思等。

	教学课件
	与教学设计相对应的课件，教师可根据教学实际情况，在相应教学环节选择使用。帮助学生理解教学内容，掌握教学重点和难点，建立良好的知识体系。

	动画素材
	能够帮助学生理解、掌握教学内容并具有一定的选择性。可单独展示，或用于课件制作。

	图片素材
	与本课教学内容密切相关的图片素材,可单独展示，或用于课件制作，能够帮助学生掌握教学内容并具有一定的选择性。

	文字素材
	与本课教学内容密切相关的文字素材,可单独展示。

	音视频素材
	与本课教学内容密切相关的音视频素材。包含生活情境、知识拓展等类型，能够帮助学生掌握教学内容并具有一定的选择性。

	文字素材
	关于这节课的拓展延伸类资料，主要是跟社会、生活、文化等相关的拓展类信息。

	试题与试卷
	包含本课教学相关的习题与答案。


（2）优质课大赛课例
优质课大赛课例资源主要为教师完善教学行为，构建新的学习方式，为教师的创新性教学提供丰富、直观的范例，具有鲜明的教学特色。全国信息技术与课程整合优质课大赛是分小、初、高三个年段每年分别举办，已经举办了十二届，每年都有大量的优质课例汇集在资源库中。在教育专家和一线教师交流、磨课的过程中，也积累了不少智慧教育课例。优质课大赛课例每节课例至少包括教学设计、授课课件、课堂实录、说课课件、说课实录、微型课实录，其中至少两类以上的资源，可供教师参考，学习以及研讨等活动。课例数量不少于1700节。
（3）微课
每节微课都包括关键点的教学环节微视频、教师解读关键点的微视频、关键点环节微视频设计说明的微视频、学生学习活动过程的微视频。微课数量不少于130节。
4.2.1.4 考试与评价
4.2.1.4.1 云阅卷与成绩分析系统
为学校考试过程中的命题、考场编排、考试组织、阅卷、成绩管理等每个环节进行有效支撑，以满足校内考试需求，使考试流程规范化、合理化，考试成绩公平化、透明化，减轻学科教师的工作量，提高工作效率。对每位学生在校的相对发展情况进行实时跟踪，对各班级（学科教师）学科教学绩效实施诊断性评价，为学校教学行政管理及教学指导提供数据依据。
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考试管理系统通过校园平台代理提供权限认证和基础数据信息；对系统内部由四个子系统组成，分别是命题管理系统、考务管理系统、自动阅卷管理系统、成绩管理与分系统。考试管理系统能够与区域考试、评价与教学质量监测系统成绩信息、评价信息共享，便于对本区域的成绩进行监测。
· 命题管理
为学科教师提供试题编辑环境，实现手工和自动两种方式进行组卷，提高教师的工作质量和效率，辅助提高教师的教学水平，并对各个学科的试卷进行检索、统计、管理。此外提供试题、试卷的数量、分布情况及上传、下载情况统计分析报表，为行政决策提供参考数据。
· 考务管理
为教务人员提供一套围绕考试实施管理流程支撑环境，便于有效的组织实施考试。主要包括学生报名管理，依据报名进行考场编排管理，针对考试过程中违纪情况以及处理意见进行备案。
· 网络阅卷及管理
网络阅卷及管理系统提供试卷信息采集、切割、客观题自动评阅、主观题网上评阅、成绩自动合成的支撑服务。主要包括考试类别、考试科目、考试信息、试卷信息、评审组信息维护。
· 成绩管理与分析
以学生、教师、班级、年级为分析对象，围绕每次考试的分数、知识点、题型为分析内容，采用多角度、多维度进行分析，对每位学生在校的相对发展情况进行实时跟踪，对各班级甚至教师个人的学科教学绩效实施诊断性评价，为教学行政管理及教学指导提供数据依据。
4.2.1.5 学生学习
4.2.1.5.1 云学习系统
云学习系统是一个支持学生进行个性化、自主学习的平台。能够支撑课前、课上、课后三个阶段的学习活动，并针对于不同阶段提供不同层次学生不同的学习的环境及学习资源。
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系统主要功能：
1.随堂学习

（1）任务单  
学生可以根据教师准备的任务单有步骤的完成课前预习、课中学习和课后复习，根据任务单的内容对知识进行学习，做练习题，完成任务，与老师和同学交流等。

（2）学习指导   
提供学习过程视频指导资源，配以相应的图片、动画、音频等素材，帮助学生完成学习内容。

（3）训练题 
利用当前教学进度下的同步训练题实现预习的查漏补缺，通过不同难度的习题训练，可以帮助学生找到学习问题，从而针对性的解答疑问，提高学习效果。

（4）微课
课前，学生通过平台提供的微课资源实现自主探究学习，教师在网络备课过程中，制作以知识点为核心的集声音、视频、板书于一体的微课，通过微课讲解，学生在预习过程中先自学课程内容，再配合其他学习资料完成课前预习。

2.自由学习
（1）专题学习

根据学科特点，整合专题性学习内容，便于学生建立知识结构。通过对专题下各知识点的学习，逐步归纳学习方法，进而构建知识网。

（2）探究学习

学生可以通过虚拟探究环境，在任务或问题的驱动下完成知识点的学习。不同的学习内容系统会智能推送名师录制的微课、不同老师或学生的讲解和学习指导，可以帮助学生快速掌握知识点。
（3）测试题
为了满足学生的个性化发展，系统为学生提供了丰富的学习素材和试题试卷，支持学生的自主学习，进一步提升学生学习效果，实现学生个性化发展的目标。

（4）学习资源
为学生推送个性化的学习资源，根据专题学习目标准备学习资源内容，并提供学习测试，检测学习效果。

3.训练测评
（1）同步课堂测试
系统支持学科教师根据当前的教学进度为学生准备与之相符的同步测试试题，系统也可以根据学生的学习内容和学习结果自动准备当前进度下的测试题，帮助学生及时巩固课堂所学知识。

（2）专项知识训练
平台为了满足学生个性化的发展还提供了相关知识点以及拓展类的试题与试卷，学生可根据自身水平，选择相应层次的试题进行组卷，平台的测试评估系统会反馈出学生的做题情况，提供给学生自己和教师，便于学生在某个知识点的巩固，便于教师对本课教学的反思。
（3）真题模拟测试
为学生提供中考/高考真题模拟测试，对测试结果进行全面的分析，找到学生学习过程遗漏的知识点，系统自动提供针对性的训练，有的放矢的对重点难点进行突破，配合学生一直使用的错题本的数据分析，系统能够为学生制定个性化的复习方案。
（4）评价分析
系统对学生历次作业、测试、考试的试卷进行分析，进行知识点掌握情况分析和学生认知水平分析，让学生/家长/教师及时了解学生在年级、班级中学习的进步状况，进行个人成绩的质量分析和质量跟踪。
4.2.2 智慧研训
为教师提供研修活动的全过程管理和开展研修活动（集体备课、双向互动教学、教学观摩、交流研讨、专家讲座、网上培训等）的环境支撑。保障校园内研修活动常态化、有序化，最终提升教育教学质量、促进教育均衡发展。

4.2.2.1 远程互动教研系统
能够支撑教师之间开展网上集体备课、交流研讨、异地互动教学等活动的开展，整合学科教学平台、仿真实验室、教学资源库等工具及资源。主要针对常规教研活动存在的教研空间受限、时间不灵活、受众面不广、教师参与教研活动不方便等问题，实现教师队伍的专业化发展、教学质量的整体提高。
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功能介绍
系统包括个人首页、教研活动管理、专题管理、资源管理、教研组管理、视频点播、教研统计等模块。
（1）个人首页
主要提供与用户相关的信息汇集，包括提供新鲜事动态、被关注人动态、通知公告、站内信及快速导航。可以创建教研活动、创建专题讨论、发表个人主题研讨、上传资源、进入博客、发送站内消息、发布公告。还可以获取所有与自己相关的信息，如被邀请参与的教研活动的提示，可直接进入参与，查看公告、查看最近来访等。
（2）教研活动管理
主要以视频会议形式开展教研活动，通过视频、音频、电子白板、桌面共享、视频播放等功能，全面支撑在线的教研活动，如集体备课、听课评课、专家指导和经验交流。
（3）专题管理
通过创建专题，吸纳大量的教研资源，如图片、文章和文件。教研员可以对专题内资源进行审核、删除、推荐等操作；其他人员在浏览资源时，可对资源进行评论。
（4）资源共享
用户可按照资源的名称、学科学段、类型，检索自己所需要的资源信息，对检索到的资源可查看、下载和收藏。
资源分为教学设计、教学课件、教学习题等一些教研或平时教学中可用到的教学素材，通过资源共建共享功能，教师能够得到对教学帮助最大的优质资源，通过对本校、异校骨干教师上传的资源的细致研究、学习，教师能够在短时间内提升对课程的理解，资源的共建共享丰富了教研资源库，促进了区域范围内的教育平等。
（5）教研组管理
提供创建校际组和个人组，用户根据实际需要，将资源在组内共享，定位交流范围更准确，组织组内活动更有针对性。
（6）视频点播
用户可以自行上传视频（说课实录、课堂实录、经验交流、会议实录等），把视频资源集合起来，通过共享交流，与其他教师一同学习，相互借鉴，通过观看视频的方式进行教研，提高教师的教学能力。
（7）教研统计
系统能够智能的统计各种教研活动的开展情况，包括地区活动统计（组织活动数量、资源共享情况）、教研员教师教研指标统计（创建活动数量、参加活动情况、资源共享情况）、学科学段统计（教研活动数量、资源共享情况）等。为管理者和教研员提供客观的数据参考，指导下一阶段教研活动的合理开展。
4.2.2.2 远程网络教育系统
为教师提供网上选课、网上学习、交流答疑、学分评定的支撑环境，并能对教师学习的全过程监控，为培训管理者提供支持决策的数据。提供了权威的专家讲座、名师的经典案例、系统全面的网络课程，解决了中小学教师继续教育以往集中授课时间和地域问题、学习资源低劣、匮乏的问题，促进教师专业发展、提供教师专业素质，更新教育理念、革新教学方法。
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系统主要功能：

（1）门户首页
门户首页主要向用户展示本产品的主要栏目以及数据。包括：培训新闻、培训公告、培训课程预览（其中包括专家讲座、案例分析、网络课程等课程案例预览）、培训班信息、教师风采、培训讨论等功能模块。
（2）个人首页
个人文章及资源的展示页面。支持自主装扮，灵活调整。可根据用户需要调整显示的模块及页面风格。
（3）工作空间
系统将登陆用户分为三大类身份：管理者身份（超级管理员、管理者、教研员）、班主任身份、学习者（即教师学员）身份。各类身份账号权限划分清晰，并且可根据地区差异及需求做相应调整。工作空间即工作后台，可实现对系统的整体操作。
（4）教师博客
应为用户提供展示自己的个性化平台。支持检索博文；允许用户发布关于自己生活教学体验的博文，通过所有人评论、好友评论、匿名评论、仅自己可见这样的设置，判断是否支持其他用户分享转发及评论；支持用户创建自己的个性化相册，上传生活学习照片，可进行公开、好友可见、主人可见等设置，判读其是否允许其他用户访问、浏览；能够实现添加好友的功能，并允许访问其他用户的博客主页。通过积分机制鼓励用户积极参与。
（5）网络课程
网络课程可以培养中小学教师实施素质教育的能力，提高中小学教师的教育理论与实践、教育科学研究水平和专业知识水平，提高教育教学技能，适应课程改革和新教材的教学需求；提高教师的业务素质，使继续教育培训的内容更切合教师实际需求，激发教师学习欲望；扩充知识，为解决教学难点提供参考，促进现代教育技术更新与知识扩展，为新课程标准更好的实施做好师资方面的准备。
网络课程内容：
	年段
	序号
	课程名称

	小学语文
	1
	信息技术与小学语文课程教学整合

	
	2
	小学语文写作教学研究

	中学语文
	3
	信息技术与中学语文课程教学整合

	
	4
	中学语文阅读教学研究

	
	5
	中学语文写作教学研究

	
	6
	高三语文教学与考试研究

	
	7
	中学语文课堂教学的发展性评价

	
	8
	唐宋诗词赏析

	小学数学
	9
	信息技术与小学数学课程教学整合

	
	10
	小学数学课型与教学模式

	中学数学
	11
	信息技术与中学数学课程教学整合

	
	12
	中学数学课型与教学模式

	
	13
	中学数学课堂教学的发展性评价

	小学英语
	14
	信息技术与小学英语课程教学整合

	中学英语
	15
	信息技术与中学英语课程教学整合

	
	16
	中学英语课堂教学的发展性评价

	
	17
	英美报刊选读与教学研究

	
	18
	英语语言与文化

	
	19
	英语口语能力研究与训练

	小学品德
	20
	品德与社会课型与教学模式

	中学物理
	21
	信息技术与中学物理课程教学整合

	
	22
	物理实验设计与教学

	中学化学
	23
	信息技术与初中化学课程教学整合

	
	24
	化学实验设计与教学

	中学生物
	25
	高考生物备考研究

	
	26
	信息技术与中学生物课程教学整合

	
	27
	生物实验设计与教学

	
	28
	生物专业文献检索和综述与论文写作

	中学政治
	29
	政治学科教学科研与论文撰写

	中学历史
	30
	信息技术与中学历史课程教学整合

	
	31
	中国近代科技发展史

	中学地理
	32
	信息技术与初中地理课程教学整合

	中小学音乐
	33
	中外音乐作品欣赏与教学

	德育
	34
	大众文化的传播与青少年成长

	
	35
	新形势下学校德育的难点与对策

	幼儿园
	36
	幼儿简单算术教学

	
	37
	信息技术在幼儿园音乐教育中的应用

	
	38
	幼儿古诗词教学研究

	合计
	共38门课程


（6）专家讲座
专家讲座资源主要为了帮助教师更好地践行新课程，在改善教学方式的同时，能及时吸收先进的教学理念、教学方法，感受到教学最前沿的动态，提供一系列的知名教育专家在教育心理学、新课程改革、信息技术与课程整合等方面的视频讲座、讲稿。帮助教师学习掌握先进的思想和理念，从专业成长的层面上推动和深化教育教学改革。主要包括专业理念与师德、专业知识、专业能力、信息技术应用能力几大系列。

部分专家专题讲座：
	序号
	内       容
	专   家
	备  注

	1
	做学生心灵的守护者
	王海英：东北师范大学教育科学学院副教授，硕士生导师。
	

	2
	学习动机及其激发
	
	

	3
	教师合作文化与专业发展
	邓涛：东北师范大学教育科学学院教师教育研究所副教授，硕士生导师。
	

	4
	教师专业发展的途径与策略
	
	

	5
	解读《国家中长期教育发展纲要》
	
	

	6
	校长专业化与专业发展
	
	

	7
	如何培养好孩子
	王玉娟：东北师范大学附属中学高级教师，长春市学科骨干教师，长春市优秀班主任，长春市地理学科论坛金星奖获得者，东北师范大学师德先进个人。
	

	8
	现代信息技术与课堂教学有效整合的基本模式及应用方法创新理论与实践研究
	朱玉民：东北师范大学理想信息技术研究院教育资源研究中心主任；教育部数字化学习支撑技术工程研究中心信息技术与课程整合研究所所长；国际物理教育信息交流研究中心成员。
	

	9
	用幸福的心，做幸福的教育
	迟学为：长春市市实验中学校长，东北师范大学理想信息技术研究院特聘教授，吉林省拔尖人才，长春市五一劳动奖章获得者，长春市政府特殊津贴，全国中小学校长培训专家组成员。
	

	10
	教师自我反思的实践研究
	郝淑霞：东北师范大学附属中学初中部首席教师，吉林省学科带头人，高级教师。
	

	11
	突破自我设限 做21世纪名师
	张向葵：东北师范大学教育科学学院副院长；东北师范大学附属幼儿学园园长；教授，博士生导师。
	

	12
	校长在学校核心竞争力形成及发展中的作用
	
	

	13
	现代学习论与教学
	刘晓明：东北师范大学教育科学学院教授，博士生导师；国家基础教育实验中心心理教育研究中心主任。
	

	14
	以心理健康教育引领学校教育的和谐发展
	
	

	15
	班主任-学生心理发展的促进者
	
	

	16
	中学语文教学的美感与深度
	孙立权：东北师范大学附属中学语文教研室主任；吉林省骨干教师；东北师范大学文学院特聘硕士生导师。
	

	17
	《普通高中语文课程标准》解读
	宋祥：东北师范大学文学院副教授，硕士生导师。
	

	18
	《义务教育语文课程标准》解读
	
	

	19
	学习策略及其训练
	王海英：东北师范大学教育科学学院副教授，硕士生导师。
	

	20
	了解学生学习准备
	
	

	21
	学生品德形成与培养
	
	

	22
	教师心理与良好的教师行为
	
	

	23
	改变我们的课堂——“个性化”教学的设计与实施
	王庭波：东北师范大学附属小学副校长；特级教师；博士；教育部国培计划首批专家。
	

	24
	校本研修与教师专业发展
	
	

	25
	中小学生学习压力的表现、成因与对策
	路海东：东北师范大学教育科学学院教授，博士生导师。
	

	26
	学习的信息加工过程
	
	

	27
	中国传统的启发教学思想及现代意义
	王凌皓：东北师范大学教育科学学院教授，博士生导师。
	

	28
	孔子的德育思想及现代价值
	
	

	29
	孟子、荀子的教育思想
	
	

	30
	《大学》、《中庸》和《学记》的教育思想
	
	

	31
	董仲舒、颜之推的教育思想
	
	

	32
	蔡元培、陶行知的教育思想
	
	

	33
	中国传统的蒙养教材
	
	

	34
	科举制度及其对教育的影响
	
	

	35
	中小学生人际关系的发展及指导
	王海英：东北师范大学教育科学学院副教授，硕士生导师。
	

	36
	中小学生人格发展与建构
	
	

	37
	中小学生认知发展特点与培养
	
	

	38
	中小学生情绪情感的发展特点与调节
	
	

	39
	整合教学研究与实践中的“3”
	刘茂森：东北师范大学理想信息技术研究院终身教授。
	

	40
	信息技术文化背景下的课堂教学设计
	
	

	41
	认识中小学生的学习
	
	

	42
	优化整合教学的基本途径
	
	

	43
	学校人员与资源的有效配置
	周晓红
	

	44
	创建学校特色的理性思考
	杨颖秀：教育学博士。现任东北师范大学教育学部资深教授，博士生导师，教育经济与管理专业学科带头人。主要研究领域为学校管理与教育行政、教育政策与法律。
	

	45
	学校法律纠纷
	
	

	46
	教育改革的第三次浪潮——学校文化及其建设
	
	

	47
	使命的变异与回归
	赵宏义：东北师范大学教授，博士生导师
	

	48
	教育学原理概述
	
	

	49
	教育爱应有的实践理性
	
	

	50
	教学教育性实现的策略
	
	

	51
	教学教育性乏弱的致因
	
	

	52
	规范约束与意义引领——当代德育应予重视的一种整合
	
	

	53
	学生评价改革
	王景英：东北师范大学教授。其社会学术兼职：中国教育学会教育统计与测量分会理事，全国普通教育评价专业委员会理事，吉林省教育学会教育督导与评价专业委员会常务理事等。
	

	54
	课堂教学中的问与答
	刘茂森：东北师范大学理想信息技术研究院终身教授。
	

	55
	教师评价的理论与方法
	王景英：东北师范大学教授。其社会学术兼职：中国教育学会教育统计与测量分会理事，全国普通教育评价专业委员会理事，吉林省教育学会教育督导与评价专业委员会常务理事等。
	

	56
	网页设计与制作——基础知识
	刘志勇：东北师范大学软件学院副教授博士

	

	57
	网页设计与制作——集成各种媒体（一）
	
	

	58
	网页设计与制作——集成各种媒体（二）
	
	

	59
	网页设计与制作——框架与模板
	
	

	60
	网页设计与制作——Div+CSS排版
	
	


（7）案例分析
每位教师都有自己的教学方法和教学模式，由于地域和时间的限制，教师之间无法进行有效的交流和学习，为此，我们开发了东北师大优质课案例库，精选出大量全国优秀教师案例课供广大教师学习，整合教师集体智慧、促进教学经验的交流、增强优秀教学资源的共享，进而提高教学的质量和效率。

另一方面，我们组织开展了以“研究现代教学方法，培养现代型优秀教师”为宗旨的“同课异构”新课程教研活动，活动中取得的优秀成果即“同课异构”案例，也被收入优质课案例库中，以扩展教师视野，增进教学研讨，为进一步深化新课程改革，提升全国中小学现代教育教学水平做出贡献。

案例资源内容主要包括：

1）小学、初中、高中各学科的案例资源。

2）从近三年全国大赛一等奖的优质案例中遴选出来并经过专家审定的案例，经典案例集提供信息技术与学科教学有效融合方面具有引领性和示范性的典型案例。每个案例包括教学设计、课件、资源、说课及教学反思等，不低于1500个案例。
4.2.3 智慧管理
对于在教育教学中各种业务的信息化需要，建设教育业务管理平台，全面支撑区域教育管理机构对区域内各学校人事、学籍、日常办公、学生综合素质评价、教师发展性评价、教务及校产等业务基础信息汇集、统计分析、以及决策的支持。
对于在教育教学中各种业务的信息化需要，建设教育业务管理平台，全面支撑区域教育管理机构对区域内各学校人事、学籍、日常办公、学生综合素质评价、教师发展性评价及督导评价等业务基础信息汇集、统计分析、以及决策的支持。

4.2.3.1 学校运行状态监测系统

以学校建立的各类信息化应用和各类电子文档记录为数据来源,建立统一的、多维度的统计分析与决策体系，为学校领导提供涵盖学校教师、学生、后勤、办公、安全等各个方面的决策支持信息，辅助领导科学决策、科学管理、全面监测学校的教育教学管理情况。解决以往工作中各个科室、各个系统信息片面、孤立，学校领导难于对学校进行全面、一致、量化的检测与分析的实际问题。

系统功能主要包括：学校办学条件统计分析、学校教师情况统计分析、学生情况统计分析、学校教学情况统计分析、学校设备情况统计分析、学校安全情况统计分析、学校办公情况统计分析等。

4.2.3.2 教职工综合信息管理系统

   支持学校教师综合信息的维护、上报、审核和管理，实现对学校教职工的基本情况、学历学位、岗位职务、培训、继续教育、奖惩情况、异动情况的全面管理，按照教育部《教育管理信息标准》，建立完善的人事管理信息系统。解决以往工作中，教师各类信息不完整、不一致，人事关系和实际工作关系不清楚等实际问题，利用信息技术有效完成管理和利用教师信息。主要功能包括：教师信息批量导入、个人信息采集、教师综合信息维护、查询和统计分析等。
4.2.3.3 学生综合信息管理系统

   支持对学校学生信息的全面管理，包括：学籍信息、德育信息、体制健康、体检等信息，实现从学生入学、分班到毕业的全过程管理，并能够形成学生成长记录档案，以学生为中心，包含：学生基本信息、德育、体育、美术、劳动、综合素质评价、学业成绩等相关信息。支持全国学籍Excel数据表的信息导入。解决以往工作中学生信息不全面、不连续的问题，实现以学生为中心的信息管理。功能包括：学籍信息导入与管理、德育信息管理、体制健康管理、体检信息管理、学生成长记录管理等。
4.2.3.4 学生综合素质评价系统

支持学校开展学生综合素质评价工作，建立覆盖教师、学生、家长等多层次、多角度的学生综合素质评价系统。解决以往工作中学生评价标准不一致，以学习成绩为唯一标准等问题，实现学生评价的科学化、网络化、多元化，全面推进素质教育，促进教育改革与发展。主要功能包括：学生综合素质评价方案模板管理、学校评价方案管理、评价任务管理、班主任评价、科任教师评价、家长评价、学生自评、学生互评、评价结果审核和上报等。

4.2.3.5 教师发展性评价系统

支持学校开展教师的发展评价工作，并实现评价结果信息的汇集。建立覆盖进修学校、学校的教师发展评价系统，包括：教师基本情况、教师教学情况、教师发展情况等多方面信息，支持上级评价、学校领导评价、教师自评、教师互评等评价方式。解决以往工作中各个学校评价标准不一致，各方面信息孤立等问题。功能主要包括：教师发展评价方案模板管理、学校评价方案管理、评价任务管理、学校领导评价、教师自评、教师互评、评价结果审核和上报等。

4.2.3.6 教务管理系统

全面支持学校教务处的教学管理工作，包括:课程计划、任课计划、排课、选课、调课、窜代课等。系统集成国家课程标准模板，支持小本课程，支持每个为各个年级建立各自的课程计划，支持Excel导入任课计划、选课计划，支持排课规则和自动排课，支持人工调课合窜代课，支持多志愿方式选课和学生强选选课。支持学校课表、年级课表、班级课表和教师课表查询。

系统能够完整记录各个学年的课程情况、任课情况、排课情况、窜代课情况，解决了以往教学管理不系统，难于汇总、分析等问题。

4.2.3.7 校产管理系统
支持对本学校办学条件、设备等信息的全面管理。包括：教学场地、校舍、仪器设备、图书、学生计算机等信息的汇集，支持教学设备库存、发放、使用和维修的管理。支持企事业单位固定资产管理系统的资产数据Excel导入。解决以往工作中学校教学仪器设备使用情况信息混乱，学校办学条件信息统计口径不一致等问题，切实实现对学校资产的全方位管理。

系统功能包括：学校教学场地信息管理、学校土地信息管理、学校图书信息管理、学校设备库存管理、设备使用管理、设备维修管理等。

4.2.3.8 教育办公管理系统
    全面支持学校的日常办公的工作流程和在线管理，主要支持：通知、公告、内部工作邮件、通讯录管理、日程管理、请假管理、会议室管理、车辆使用管理、办公用品管理、共享网盘管理等。

结合学校在日常工作过程中的实际需求设计开发，方便易用、设置灵活、功能强大，可以全面支撑教育局和学校的日常办公，为提升工作效率和管理水平提供强大有力的信息化支持，搭建一个“网络化、一体化、规范化、自动化”的办公管理系统。

4.2.3.9 中小学家校互动系统
实现学校与学生家长的沟通和消息推送，帮助家长了解学生在校表现情况、学习情况和发展情况等信息，主要功能包括：通知、公告、班级留言板、学生作业、请假、学生考试成绩、学生课堂表现、安全到校离校、教育心得、教学咨询等。解决以往教师和家长、学校和家长沟通困难，容易发生误解和矛盾等问题。
4.2.4 集成平台
集成平台是整个智慧校园建设的关键支撑。各种应用通过集成平台可以非常方便快速构建个性化服务，实现单点登录及数据共享，有效地解决信息孤岛问题和标准不统一的问题。使教与学信息化、教师能力提高信息化及管理信息化等各类应用集成为一个整体，为各类用户提供教育信息化服务。集成平台包括校园门户网站、基础数据管理、统一认证等应用。
4.2.4.1 网络学习空间构建工具
网络学习空间构建工具是一套能够构建人人教、人人学、人人管的云空间，实现网络空间人人有、人人通的平台。平台能够无缝集成教与学、教研与培训、教育管理、家校互动、教育信息发布与反馈等各类应用服务；提供交互及交流沟通等基础服务（包括论坛/博客、群组、分享、收藏、通讯（消息）、留言版、日常办公等）；并能够根据各类用户、机构的个性化需要（资源、信息、服务以及展现样式风格等），构建个人私有与公开的混合云空间、机构的云空间。
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4.2.4.1.1 机构网络空间
· 学校空间
学校空间提供学校概况、校园新闻、教学管理、师生风采、学生园地、校园博客等校园信息发布与互动交流服务。
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· 班级空间
班级空间提供班级新闻、班级资源共享、班级活动组织与管理、班级动态跟踪，以及学生评价、师生沟通交流、学生管理等数字班级服务。
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4.2.4.1.2 个人网络空间
个人空间包括：学生、学科教师、班主任、校长、行政管理人员、教研员、局长、家长等的；机构空间包括：班级、年级、教研组、年级组、教务处、办公室、后勤、学校等。
每类空间在工作上，能够支撑教与学、教研、培训、管理、家校互动、信息发布与反馈等；在过程上，能够有效支撑个人业务处理、互动交流、信息发布与获取、过程记录与管理；在使用方式上，能够支持个人日常工作、学习、交流，以及多人或区域性组织的协同工作与工作成果的发布展示。
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· 学生空间
为学生提供智慧教室、智慧学习屋、智慧管理与信息发布的入口，以及学习规划、课程学习内容及环境、作业、测试与评价、答疑、协作学习、个人收藏等学习服务，以及心得分享，作品展示、相册、好友管理等互动交流服务。
[image: image44.png]2RI ]

7 RYEINGER
7 EESIRNE, G
/ g (Bl M
EZi

A NZE ]

v @

o rY
RERGY e

v

RIS M) HERE BHEREEN
FRBE N~ r A . 1 == womn
i & S fEdh T w4
waR | mmen waswn Nty dawm 59 -
TRl -

A RE




· 学科教师空间
为学科教师提供智慧教室、智慧学习屋、智慧备课室、智慧研修、智慧管理与信息发布的入口，以及备课内容及环境、为学生推荐学习内容、作业、答疑、成绩管理与分析等教学服务；教研活动、培训学习等研修服务；教学规划、教学评价、相互交流等教学管理服务；以及心得分享，作品展示、个人收藏、论坛、相册、好友管理等交流服务。
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· 家长空间
为家长提供智慧管理与信息发布的入口，以及孩子的学习动态、学习评价等家校互动服务，以及心得体会、好友管理，个人收藏等服务。
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4.2.4.2 校园门户网站
统一门户中心是教育公共服务平台及各类应用系统的统一入口。通过服务集成接口、用户认证接口与教育信息化、教育管理等各类系统进行整合，为各类用户提供个性化的角色门户，并为各类应用系统提供统一的入口。本校已有门户网站，本次需要与统一认证系统进行对接，并与集成相关业务系统。
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主要功能：
1、信息采编管理
作为门户网站的核心功能，为网站提供丰富的内容，系统提供可视化的文档内容编辑能力并支持图片、视频等多媒体信息的维护。信息采编管理包括栏目维护、专题栏目维护、信息内容维护、相关信息关联、信息投稿、信息共享、信息评论管理、信息多级审核。
2、模板管理
结合系统提供的所见即所得的模版管理工具，可以对模版进行可视化的管理，方便选择模版，编辑模版，并可以对于模块样式进行方便的编辑与维护。模版管理包括模板方案设置、模板目录维护、模板编辑、批量上传下载。
3、组件管理
面向教育领域，提供网站建设所需的校园调查、友情连接、名师风采、广告管理、下载中心、全文索引、成绩单查询、校长信箱等各类预制构件，提高教育相关网站的在线办公、办事、互动能力。
4、网站生成与部署管理
通过实时对网站内容页面生成及动态部署，实现对栏目及模板的动态发布及展现。
5、系统管理
对系统基本信息的维护及系统信息统计的查询。包括网站信息设置、服务器信息、敏感字管理、访问限制、Ip统计分析、操作日志管理、异常日志管理、工作量统计分析、数据资源备份。
4.2.4.3 基础数据管理
基础核心数据库一方面承担着存储最基础的组织机构、教工、学生信息的责任，另一方面记录了核心业务的业务记录，同时从教育决策管理对统计分析和查询提供支撑。基础数据库划分为核心数据库、业务应用数据库、统计分析数据库和公共服务查询库。
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   系统功能如下：
基础数据管理实现了组织机构、学校、学部、年级、班级的层级管理；支持集中维护和批量导入各类用户的人员基础信息和角色；支持集中维护各个子系统的功能菜单、角色授权和数据访问权限。
· 组织机构、学校、部门、年级、班级信息管理：
· 组织机构的管理和维护，支持各级教育管理机构和教辅单位的信息维护，组织机构信息包含机构类型和行政区划等属性。
· 学校的管理和维护，支持各类学校信息的维护，学校信息包含学部、学制、办学类型和行政区划等属性，添加学校后系统自动创建学校下辖的学部和年级。
· 部门的管理和维护，支持机构和学校下辖的各个部门信息维护，部门信息包括部门类型（行政、教学、其他）等属性。
· 班级管理：支持班级基本信息的维护，支持设置班级的班主任，班级信息包括学部、班级类型和建班年月等属性。
· 用户人员信息管理：支持人员基本信息的维护，支持角色和数据访问权限的维护，用户信息包括用户实名、用户身份（教职工、学生、家长）、所属组织和部门、从属组织和部门等属性。
· 角色管理：支持角色基本信息和角色包含人员的维护，角色信息包括角色类型（系统角色、用户角色）和角色归属（局端、校端）等属性。
· 系统功能管理：支持系统功能的管理和维护。
4.2.4.4 统一认证中心
统一身份认证及授权管理系统（即统一认证中心）实现用户一次登录平台门户，即可使用系统中所提供的各项授权服务。统一认证中心主要包括身份认证、单点登录、授权访问控制、统一审计管理等功能。
通过指定相应的集中认证技术规范，提供统一的应用系统用户管理接口，最终实现所有新建系统用户认证的统一集中化管理，做到真正意义的集中认证。实现各应用系统的“集中认证”，可以彻底改变各自为政、管理松散的用户管理模式，充分发挥内部网络管理维护部门的管理职责，规范用户操作行为，强化用户合理使用网络资源的意识。
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4.2.4.5 统一数据中心
统一数据交换旨在消除智慧校园建设中的信息孤岛，使各种信息在学校范围内实现共享，并对上一级机构进行数据传输及上报。规范数据的描述和存储，减少数据的冗余和不一致性，改变原始的数据传递的交换流程和方式，提高数据的准确性，提高工作效率。
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 统一数据中心能够实现各应用系统之间数据的统一规范、集中存储、管理，实现数据变化的一致性控制。统一数据中心主要包括数据集中存储、数据转换、数据同步、数据快速查询、数据汇总、统计分析、数据监控、备份与恢复等功能。

统一数据中心可由以下几方面组成：
（1）原有应用系统对应的公共数据库：来源于现存老系统的数据，经数据整合器将原有的数据进行标准化处理后入库，并按需求保持与原有系统中数据的同步。
（2）与公共数据库平台兼容的应用系统对应的公共数据库：与公共数据库平台统一规划的和符合公共数据库平台标准的应用系统，按照公共数据库平台接口标准开发的系统，都可以直接运行在公共数据库平台上。这部分数据是应用系统的有机组成部分，数据自然共享，无需再次集成或整合。
（3）历史数据库：保存所有需要保留的数据，来自老系统和新系统。可经过标准化梳理。
（4）没有系统对应的公共数据库：没有任何应用系统对应，但学校各部门还需要共享的数据部分，则由公共数据库平台自带的数据管理模块进行管理。
（5）公共代码库：对全校的代码进行统一的存贮及管理，基于国标、部标和校标。可以通过公共数据库平台的自带的管理工具进行统一管理。该工具具有批量处理功能和代码纠错功能。
（6）虚拟文件库：存储不适宜关系型数据库存储的数据，例如图片、各类文档等。
4.3 基础网络硬件及终端环境
4.3.1 网络及计算机系统
在学校中心机房部署智慧校园各类应用，为教师、学生等用户提供统一共享应用服务。并对基础数据的存储和关键应用进行支撑，满足教学信息化、管理信息化、研训信息化的高可用性要求。
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为满足智慧校园在高可用、安全性、高性能及存储容灾等性能要求，核心平台设备选型应具有前瞻性，具有对未来业务发展的可扩充性，因此采用以下方案设计。
4.3.1.1 网络硬件拓扑图
校园网络是学校内承载办公、教学的计算机网络，是整个教育专网中一个重要的组成部分。它是教育专网中节点网络，该网络系统承载着学校日常办公、教学、学生信息化学习活动，同时承载着互联网与教育专网信息资源的访问。
该区域网络结构是否合理、运行是否安全稳定、能否满足日常教学、办公及与社会家长的交流互动，将直接影响到教育信息化实现效果。
（1） 网络需求
· 通过互联网访问教育专网的带宽学校要求10M以上，大规模学校要求50M或100M；
· 提供网络千兆，与教育专网接口要求1000M，可以扩充到1万兆；
· 为便于今后网络的拓展需要支持IPV4和IPV6；
· 支持无线接入且方便管理。
（2） 网络设计
· 结构设计
校园网络架构图：
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网络单核心结构，由核心层、汇聚层、接入层3层构成，其中核心层采用单交换机，接入网由路由器、防火墙、入侵防护设备构成。通过VLAN划分为不同的子网，这些子网功能不同，访问权限不同。
4.3.1.2 服务器及存储配置建议
主要包括：UPS电源、机房弱电系统、防雷系统、机房装修（含监控、报警）、空调等，该部分根据实际需求选配，暂不做具体设计。
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智慧校园服务器及存储设备配置建议：
	项目
	功能描述及技术指标
	数量
	备注

	web服务器
	处理器 Intel E5八核心系列处理器主频≥2GHz,配置处理器数量≥2。
内存 实配≥32G  DDR3 RDIMM内存。
硬盘：4块≥600GB 15000转热插拔SAS 硬盘
网卡 实配千兆位网卡口≥4个
	选配1台
	部署tomcat及智慧校园web应用系统

	应用服务器
	处理器 Intel E5八核心系列处理器主频≥2GHz,配置处理器数量≥2。
内存 实配≥32G  DDR3 RDIMM内存。
硬盘：4块≥600GB 15000转热插拔SAS 硬盘
网卡 实配千兆位网卡口≥4个
	2台
	1台部署教育管理各类应用
1台部署教与学支撑、教研等业务系统

	数据库服务器
	处理器 Intel E5八核心系列处理器主频≥2GHz,配置处理器数量≥2。
内存 实配≥32G  DDR3 RDIMM内存。
硬盘：3块≥600GB 15000转热插拔SAS 硬盘
网卡 实配千兆位网卡口≥4个
	1台
	部署数据库系统

	管理服务器
	处理器 IntelXeon E5八核心系列处理器主频≥2GHz,配置处理器数量≥2。
内存 实配≥16G  DDR3 RDIMM内存，最多可以扩展到≥128G内存
硬盘：3块≥600GB 15000转热插拔SAS 硬盘
网卡 实配千兆位网卡口≥4个
	1台
	选配
杀毒、备份及日常运维管理

	存储阵列
	IP SUN存储，双控制器，高速缓存≥8G；BRAID支持：RAID0、1、10、5、6；配置SAS硬盘≥10000rpm，容量≥5TB
	1台
	选配
存储各类媒体资源文件及数据文件

	备份系统
	1、
处理器：主频≥2.0GHz ，每处理器≥6核心；内存：本地配置≥16G
2、存储容量：本次容量配置为10T，扩展支持≥24个热插拔SATA、SAS硬盘；接口：千兆网口≥4个
3、文件备份与恢复：支持Windows、Linux、AIX、Solaris、HP-UX等主流操作系统平台文件备份恢复
4、数据库备份与恢复：支持Oracle、Sybase、SQLServer、IBM DB2等主流数据库的备份与恢复
5、备份机制：全局重复数据删除，支持备份设备之间异地备份远程复制。
	1台
	选配
备份保存资源及数据库文件


备注：1、实际项目规模直接决定服务器、存储数量及其配置。
  2、已有中心机房环境及服务器网络设备可以充分利旧。
4.3.2 智慧教室终端环境
智慧教室分为班班通多媒体环境(包括互动白板或大屏幕交互电视、中央控制台及录播设备等)和电子书包环境（包括大屏幕交互电视、录播设备及智能移动终端等）两种类型。
4.3.2.1 多媒体环境配置建议
在多媒体教室里，教师可以通过操作计算机和数字视频展示台等设备运用文本、图形、图像、声音等媒体进行教学，也可以运用板书、教材、图表、图片等常规教学媒体进行教学。整个教学过程都可以显示在大屏幕交互电视上，摆脱了黑板加粉笔的教学模式。 
基于交互电视教室所需硬件设备：电脑、交互电视、黑板、中控桌（含中控）、实物展台。
嵌入式安装：
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移动支架式安装：
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数字教室硬件为学科教学平台、虚拟实验室软件等的数字教室教学应用系统有效运行提供环境。包括交互智能平板电视（电子交互白板）、网络中央控制系统平台、高清实物投影仪、高清录播系统（选配）等。主要包括以下两种模式建议配置：

一、基于交互电视模式
基于交互电视模式主要包括硬件设备：多媒体触控电视、中控系统、电子讲台、终端电脑、黑板、其他外设（音响、麦克等）、高清录播设备（选配）。

基于交互电视模式主要包括硬件设备：多媒体触控电视、中控系统、电子讲台、终端电脑、黑板、其他外设（音响、麦克等）。
（1）交互智能平板电视

	序号
	名称
	技术规格要求

	1
	交互智能平板电视
	（一）触屏指标
1、屏幕类型：LED液晶屏
2、对角线尺寸：≥70英寸；分辨率≥1920×1080；屏幕比例：16:9；亮度≥350cd/m；可视角度：>176°；动态对比度≥3000:1；显示颜色：8bit-16.7M；画质≥六基色画质改善技术；像素间距≤0.807mm；响应时间≤8ms；视频制式：PAL、NTSC、SECAM；触摸分辨率≥32767×32767；触摸点数≥5点；通讯端口：USB；响应速度≤10ms；定位精度±1.5 mm；书写方式直径＞5mm的任何不透光物体。
（二）结构设计
1、采用铝合金外框、吸塑后盖设计，边框圆弧处理、边角倒圆角处理，防止学生意外碰撞受伤、防火、防毒；
2、在不关闭整机电源的情况下可一键关闭或开启液晶屏背光，实现节电功能；
3、电脑模块采用抽拉式结构,便于整机安装在黑板内部时，直接从整机上部即可实现维护和升级；
4、支持多媒体USB无电脑播放图片及音视频文件；支持开机画面可用户自定义、童锁功能；
5、显示屏机体自带6.35mm麦克风插口，方便接入话筒进行扩音；

（三）硬件参数
1、输入接口配备：2路HDMI、2路VGA /音频、1路YPbPr+R+L、1路S-VIDEO、2路AV(VIDEO+R+L) 、1路RS232、1路TV、1路MIC、1路多媒体USB。
2、输出接口配备：VGA OUT/音频、AV(VIDEO+R+L)、SPDIF数字音频输出
3、其他接口： USB2.0端口、网络接口

	2
	黑板
	1、尺寸≥4000mm X1356mm，推拉板为双层结构，由两块书写板组成，内层是一块固定书写板与一侧的电子白板（触控电视）平行，外层是一块滑动的书写板。
2、板面采用≥280℃高温烤漆板，亚光米黄色，厚度≥0.32mm，涂层硬度≥6H，板面书写流畅，耐磨，不打滑。光泽度≤18﹪，波长在550-770纳米之间，颜色均匀，能有效缓解学生的视觉疲劳。
3、背板采用优质防锈热镀锌钢板，厚度≥0.25mm，流水线一次成型，每间隔8公分设有1个2公分的加强凹槽，确保均布承压不低于635N，凹槽造型美观、增加强度，更加耐用，镀锌含量Z12技术要求不低于国标GB2518-88。
4、外框（滑道）一次成型设计，规格≥57㎜×100㎜，能容纳厚度10mm的书写板，横（立）框采用双层加强结构，厚15㎜；内框规格20㎜×37㎜；铝合金壁厚≥1.0㎜。
5、包角采用防老化、抗疲劳、规格57mm×57㎜壁厚≥1.2㎜的ABS工程塑料，流线型设计，无尘角，一次成型模具。配装侧U型镶嵌式滑轮，带减震胶套，噪音≤36dB。数目≥4个,上下均匀安装。


 (2)网络中央控制系统平台

	序号
	名称
	技术规格要求

	1
	智能网络中央控制系统
	中央控制器，中控面板。中控具有一键上课，一键下课，可分别开关电脑等功能；视频展台、电脑、电视屏幕切换；音量大小调节等。

一键开机和一键关机（含电脑、电视、投影机、投影幕等的开关都由中控一键控制），也可单独控制电动屏幕升降、电脑、投影机、电视等开关；

一键式切换数字展台、台式电脑、笔记本电脑的视频信号；

十四键分体中控，时序保护电源控制

内置4X2 AV矩阵,具有双重控制方式（红外和232控制）

内置专业三机联动控制功能，大小音调节，数控电脑开关机。

支持分辨率1024*768,兼容:1280*1024

视频带宽：100-150MHZ /VGA/RGB输入通道数：3个 /VGA/RGB输出接口数：2个 /音频输入通道数(立体声)：4个/独立音频输出通道数：2个 /音频带宽:20HZ-30KHZ /电源主输入：220VAC

	2
	教师机
	Intel i5-3330(core  i5  3.0GHZ )/NVIDIA GT630及以上/4G DDRIII  1333/DVDRW/8个（其中至少2个接口前置，要求前置USB2.0接口分离放置）/集成HD Audio，支持5.1声道/500G，SATA接口，7200rpm/10/100/1000M以太网卡/≥20宽屏液晶显示器(节能型)（同主机同一品牌），分辨率1440x900，亮度不低于250，屏幕比例：16：10，对比度1000：1，响应时间 ≤5ms.

	3
	多功能电子讲台
	1、钢木结合材料一体成型；桌体采用1.5mm冷轧钢板，桌面采用防潮耐划板，扶手采用海南橡木；附锁钥匙。

2、长宽高（CM），关闭：110* 75* 100；展开：200*105*100。

3、多媒体讲桌采用高档静音电机，双支点，辅助升降19寸显示器或21寸宽屏液晶显示器,视觉角度可任意调节，带防卡功能和微型门磁感应功能。

4、提供左右扶手，尺寸 60×600mm；前置活动L型板，方便学校LOGO安装。

5、隐藏式，滑轨抽拉，可容纳键盘、鼠标、控制面板。

6、集成笔记本接口模块（VGA一个、AUDIO一个、USB两个、网络接口一个、电源接口一个、话筒接口一个。）

7、采用小柜门设计，不用打开整个柜门就可以操作计算机上的DVD播放器。

8、左侧具推拉式辅助台板，可放置笔记型计算机，承重≥8公斤C。

9、右侧具有抽拉式抽屉，可放置实物展示台，承重≥6公斤C。 

10、桌子内部采用机柜式设计，带隔板，中控及功放可以固定在里面，其他设备可放在隔板上面，所有设备摆放整齐、美观。

一、内嵌音箱（一对）：

1、外壳采用ABS优质塑料。

2、采用三菱发烧喇叭。

技术参数：1、喇叭尺寸：2只3寸；2、阻抗： 6欧；3、频率响应：:200Hz-20KHz；4、额定功率:30W；

5、承受功率:50W；6、灵敏度：:88±3dB.

二、专业功放系统
完善的过载电路扬声器保护功能；音乐输入信号和主音量的高低音都独立可调；智能风扇冷却散热系统，满足长时间的工作；提供二路麦克风输入、每一路的混响深度、延时、回响、麦克风音量都独立可调；功率输出：2X100W/4Ω，体积规格（长X宽X高）：350X420X100MM2

三、无线麦

无线麦（包括无线麦夹一个，无线麦克风一个，接收器一台）：载波频率范围：220-270MHz；频率响应范围：80Hz-15KHz±3dB；偏移度：±25KHz,具有音量过荷限制；谐波干扰比：>80Db；射频稳定度：±0.005%以内；输出插座：MIC输出；S/N比：>100dB以上；输出强度：0-400mv；T.H.D：<1%；电源供应：AC-220V OR DC-12V；静音控制：[杂讯锁定]静音控制。

四、IC卡电子锁

IC卡系统，包括：读卡器一台，电子锁一把，专用12V电源一台，卡片2张）


(3)高清实物投影仪
	序号
	名称
	技术规格要求

	1
	高清实物投影仪
	1、图像分辨率: 2000*1600(300万高清像素)； 

2、产品尺寸：(展开)≤533×278×128MM；(合拢) ≤533×100×128MM

※3、产品结构：折叠直立，全金属外观；

※4、幅面：  A4幅面 (210mm×297mm)；

5、图像色彩：24位；

6、扫描速度：一键轻触，即时扫描；

7、扫描介质：实体物，试卷，文件，书籍，杂志，证件，名片等

8、图像控制：亮度调整、色彩选择、自动调整曝光；

9、图片格式：JPEG,TIF,PNG,GIF,BMP

10、视频格式： AVI；

11、接口： USB2.0数据线接口供电，无须外接电源； 

12、工作电压：4.75V-5.25V

13、光源：自然光、6颗LED灯补光

软件参数/功能

1、高速文档扫描（拍摄）：支持单拍、自动连拍、局域拍摄；软件可支持自动去黑边、自动纠偏；可以任意选择保存路径并对所拍摄文件命名；

2、文档管理：可实现文件打包、解包，转换PDF文件，转换TIF文件，能将多个图片打包成一个多页格式的PDF，并且能任意排序、删除；发送电子邮件，传真，直接打印等；

3、图像编辑处理 ：拍摄后产生的图片都可以进行去黑边、纠斜、旋转、镜像、剪裁等图像处理；调整图像亮度、对比度、饱和度等，得到更佳的图像效果；对图片进行灰度、黑白、反相、浮雕、锐化、二值化等修正处理；

※4、文本识别工作：具备ＯＣＲ文字识别功能，拍摄的文档图片能直接转化为文字，识别率达到90%%以上，支持多国语言、符号和数字的混排识别，并可一键导出为word或excel等可编辑文件；能帮助老师快速提取图像中的文字，用于各种文字编辑工作及课件制作；

5、图片放大缩小：支持以鼠标为中心定位，支持图片以鼠标滚动500倍放大

缩小，实际大小、适合窗口、全屏画面的显示；

※6、支持彩色笔直线、画圆、矩形、三角形等操作，文字标注，箭头标注，支持动态、静态画面切换。

7、视频制作：有录像录音功能，可用于老师多媒体视频的录制及播放； 

8、高清实物展台 ：可以和电脑及投影仪配合使用，将文件、手稿和其他实物清晰的投影在大屏幕上，即时展示讲解过程中的书写、勾画、添加批注等，也可以配合电子白板软件讲解展示过程，拍摄清晰的人物、文件、实物的照片，直接存入电脑；

9、高清课件录像 ：可以将在展示范围内的任何手动讲解过程或在电子化资料上的白板讲解过程，录制成AVI格式的高清课件，作为课堂回放或学校资源的资料积累。全屏幕录制讲课过程。可录制PPT讲解过程、可录制各种软件或网站内容的讲解过程，制作成有声课件。


4.3.2.2 电子书包环境配置建议
智慧教室是一套能够支撑讲授型、自主协作型和智慧型三种教学模型的智慧教育教学支撑环境，能够支撑学生个性化学习，培养学生智慧；支撑微课的录制采集，物化优秀教学方式方法，通过智慧校园平台进行传播和复制，实现校际协同发展。

智慧教室逻辑图：

[image: image56.png]



智慧教室实景图
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（一）系统主要功能
1、电子书包教学模块

能够支撑讲授型教学模式下的教与学活动，支撑教师进行多媒体教学环境下的知识讲授，组织活动，进行作业和提问；
2、电子书包互动模块

能够支撑自主与协作型教学模式下的教与学活动，支持教师利用教师和学生利用平板终端和电子书包等软件实现：
1）学生自主学习，学生可以利用导学案和电子书进行自主学习，在线测试评价， 实现个性化学习；
2）小组协作学习，利用导学案、微课、电子书、论坛等进行协作学习和讨论；
3）课堂实时交互，师生互动，生生互动；
3、电子书包微课模块

能够支撑智慧型教学模式下的教与学活动，支持教师利用教师和学生利用平板终端和电子书包等软件实现：
1）教师利用软硬件终端、资源和工具，引导学生自主归纳总结，培养学生智慧； 

2）学生可以利用微课、资源、素材等实现自主归纳学习；
3）学生可以利用教学实验室、学科教学工具进行虚拟实验，问题探究；
4）支撑利用录播设备录制教学微课资源，学生协作学习过程微课资源，将优秀教学模式物化，利用公共服务平台传播优质教学模式和资源，实现区域教育均衡发展。
（二）设备配置建议

在智慧教育理念与实施方法指导下，根据智慧教室支持系统运行的需要，基于智慧校园感知环境，引进新型多媒体互动交互设备、移动教学终端设备，重构传统的多媒体教室网络硬件环境，搭建智慧教室。实现讲授型、认知自主协作型和探究自主协作型三种教学模型的智慧教育教学支撑环境。
设备配置建议表：
	智慧教室环境

	硬件
	名称
	个数

	
	网络设备

（任选其一）
	无线AP+路由器
	1套

	
	
	无线AP+交换机
	

	
	多媒体互动教学设备

（任选其一）
	交互电子白板+电脑
	1台

	
	
	交互电视+ 电脑
	

	
	
	交互式一体机
	

	
	推拉式黑板（可选）
	1套

	
	分组高清录播系统（可选）
	根据小组数量确定套数

	
	智能移动学习平板
	根据学生数量适配

	
	充电柜
	1套

	
	服务器
	1台

	软件
	电子书包互动教学支撑系统


第5章 信息技术应用能力培训
教育云与智慧校园的应用以教师教育观念的现代化为先导，学生学习方式的变化是以教师教学方式的转变为前提，因此广大教师在新课改的理念引领下，能否用好信息技术开展教学成为教学方式转变的关键。在信息化环境下，教学与管理等 “穿新鞋走老路”现象常见，难以改变多年来形成的教学与管理方式，而信息技术应用能力培训是能够用好教育云的关键。在培训时间上，固定时间集中培训和分散机动培训相结合；内容上，主要理念与使用培训，针对不同层次、不同需要，培训相应内容；形式上，集中培训、活动培训、外出培训；组织上，加强领导考核。
5.1 信息化应用水平培训
一是对教师（信息技术教师、骨干教师）进行集中培训；提高学员对学科课程标准和学科本体准确、系统理解和掌握的能力；根据学科课程标准和学科本体创新教学方法、构思教学过程的能力；组织学生开展综合实践活动及研究性学习的能力；开展教学方法创新和实践研究的能力；准确诊断信息技术与学科教学整合点、根据教学活动的需要选择适切的资源与软件、构建有效学习支撑环境的能力；对学生综合素质及学科学习质量科学评价的能力；激发学生学习兴趣、帮助学生养成良好学习习惯的能力。通过培养，打造一支在教学实践中能够做到用良好的职业道德和敬业精神感召人，用广博深厚的专业知识和学术水平征服人，用先进的教学思想和独特的教学风格影响人，用灵活自然的教学过程和激趣引思的教学活动吸引人，进而引领周围教师共同发展，成为适应现代教育发展需要的、具有现代教育理念和教科研能力的、在教育界有一定影响力的教学名师队伍。
对管理者进行集中培训，在信息化环境下，以学校实际管理需求和教育技术能力的提高为主线，围绕新课程改革环境下的学校管理、教师专业发展等问题，对基层校长进行具有前瞻性、针对性、实用性、创造性的专业化培训。通过培训，全面提高中小学校长的理论修养、管理水平和组织实施素质教育的能力，使之有能力在全市乃至全国教育教学改革中发挥示范、带动和辐射作用，最终成为适应现代化教育发展的高层次管理人才。
二是对全员教师及管理者进行使用操作方面的培训
三是通过网络进行软件使用过程中遇到的问题进行指导。
5.2 信息技术与学科教学有效融合能力培训
通过专家（现场和远程两种方式）在教育信息化理论和实践应用两个层面的培训、指导，培养教师能够根据教育对象的特点和教育规律，用现代教育思想，主动思考教育教学中的各种问题，形成自己的教育教学方式和方法，提高教育创新能力；即，在实践中培训，在实践中研究，在实践中应用，在实践中指导，在实践中提高，在实践中发展。培养教师能够按照学科教与学的需要，养成经常对信息获取、分析、加工、利用和管理的终身学习习惯，不断地提高学科知识的拓展能力；通过专家理论结合实践地培训、指导，提高教师教育教学理论与教学实践有效结合的能力和应用水平。
第6章 智慧校园应用推动
6.1 指导思想

充分利用信息技术创新教育教学的方式和方法，构建有效的个性化学习环境，让学生主动、轻松愉快、个性化学习，在系统掌握学科知识体系并形成综合解决问题的实践能力的同时，提升自主学习能力和创新性思维能力。
6.2 工作目标

通过智慧校园建设，使学校能够常态化开展智慧教育，让学生能够根据自己的认知水平、已有知识水平和兴趣爱好，选择合适方式，利用有效资源和环境，在老师的正确引导、组织和指导下个性化学习，并能够为本地区其他学校开展智慧教育工作提供示范引领。
通过智慧教育，从目标角度能够让学生系统形成解决学科问题的能力体系、学会自主学习并提升创新性思维能力的教育；从学习方式方法角度，学生能够主动学习、轻松愉快学习、个性化学习，尽可能以探究方式学习；从教学方式方法角度，教师能够正确引领学生根据自己情况选择合适方式学习、为学生个性化学习准备有效的支撑资源和环境、准确判定学生总体学习状况并进行合适的引导和指导。
具体工作目标：
1. 培育能够起引领示范作用的智慧教育种子教师5名以上。
2. 打造出能够起引领示范作用的智慧教育示范课每年30节以上（示范课建设标准详见《智慧教育示范课评价标准》）。
3. 能够建立种子教师引领本校其他教师、示范校引领其他学校的均衡发展有效模式和支撑体系。
6.3 工作任务
6.3.1 种子教师筛选

选取有热情有想法的教师进行智慧课堂构建的培养，人数在5名以上，要覆盖至少2个以上学科。
6.3.2 构建智慧课堂的理念、思路与方法指导

全面更新教师的理念，提升教师的智慧，使其能够深入剖析课堂普遍存在的瓶颈问题及原因，掌握构建让学生主动、轻松愉快学习，提升学生智慧的高质高效课堂的思路和方法；使这些教师能够设计出激发学生学习动力的问题或任务，掌握能够引导学生发现问题、构想知识以及综合应用知识解决复杂问题的方法。
6.3.3 智慧教育课题研究选题与智慧课堂选题
种子教师根据专家理念、思路与方法的指导，结合学科内容，选取进行智慧课堂构建的课程内容，每人每年不少于6个。

6.3.4 智慧课堂设计

针对教师选取的课题，专家与教师进行一对一的关于智慧课堂构建的课例研磨活动，有针对性的对教师的课例从支撑学生智慧培养的角度进行改进和提升。主要包括以下几方面：

1、学习问题/任务设计与呈现

学习问题/任务的设计要遵循以下原则：要按照能力培养的要求，依据基本知识和解决问题的方法体系设计问题或任务；要充分考虑学生兴趣、认知水平、知识水平分类、分层次设计问题或任务；原有知识不够，利用本节课的知识加刚好可以解决的问题或任务。
2、个性化学习方式选择与支撑环境设计

应用信息技术构建学生个性化探究、获取、接受等所需要的、多样化的学习环境和资源，使学生能够在问题或任务的驱动下，根据自己的实际情况，选择合适的学习方式、找到有效的学习工具和资源进行学习。
3、个性化测试环境设计

应用信息技术手段对学生的学习过程及学习特征进行数据采集，进而有针对性的推送个性化测试资源，通过对测试结果进行数据分析，判定学生进一步学习方向及给出合适的学习方式、提供有效的学习资源。

4、知识体系梳理支撑环境设计

帮助学生自己归纳、总结知识及问题，梳理出知识与原有知识之间的关系，形成解决问题的完整方法体系、知识的应用方法有几种等，理清结构，归纳重点，构建个性化的知识体系，加强记忆。
5、拓展延伸环境设计

拓展延伸是课堂学习的延伸与发展，利用信息技术手段设计并构建学生自主发展的平台，可以将学科知识引申到课外、深入到生活。具有开放性，形式多样化的数字化拓展延伸环境，不仅是为了提升学生对基础知识的理解和认识，还要培养学生的学习兴趣，促进个性发展，提升创新意识，增强实践体验。
6.3.5 软件支撑课题研究成果物化

根据教师智慧课堂支撑环境的设计开发配套的支撑软件，符合教师个性化需求定制，支撑教师智慧课堂的有效实现，将具体课题研究成果转化为教学与研训过程中的实际应用。
6.3.6 智慧课堂教学展示与改进

定期举行智慧课堂教学展示活动，不断修改完善，最终形成智慧课堂典型示范课，进行公开示范活动。遴选优秀示范课参加全国优质课大赛及微课大赛。
6.3.7 种子教师跟踪管理

针对进行智慧课堂构建培养的种子教师进行跟踪管理，培养前后进行数据记录、对比分析，形成教师成长记录，对智慧教育的有效性进行分析。

6.3.8 智慧教育高位均衡
建立种子教师引领本校其他教师、示范校引领其他学校的均衡发展有效模式和支撑体系。经过智慧教育试点校和示范教师的打造、系列应用示范活动的开展和阶段性成果的总结及发表等系列过程，形成大量的典型案例，利用网络推广、现场展示实现优秀资源的辐射，促进教育资源的均等化配置，推动教育的均衡发展。
6.3.9 国家级课题指导

一、指导思想

以邓小平理论和“三个代表”重要思想为指导，坚持以人为本，坚持科学发展观，深入贯彻《国家中长期教育改革和发展规划纲要（2010—2020 年）》、《教育信息化十年规划（2011-2020年）》和落实党的十八届三中全会、四中全会精神，以现代教育理论为依据，以促进教师专业发展为前提，以促进信息技术与学科深度融合为核心，探索中小学校、高等师范院校、职业院校及幼儿园信息技术促进教学方法创新、学习方式变革的理论、方法及支撑软件与资源，更有效地引领我国教育信息化发展方向。 

二、主要目标  

面向中小学校、高等师范院校、职业院校及幼儿园四大领域，直面个性、优质、创新的教育需要和学习需求，从教师角色重塑和学生深度学习的角度，探索并研究以信息技术提高教学质量、促进教育公平的理论与实践方法体系，尤其是基础教育领域以信息技术支撑教育高位均衡发展的理论、模式、方法、支撑环境与资源体系。  
三、选题及方向  

可以根据选题及方向自拟题目，包括且不限定如下内容。  

（一） 教育高位均衡发展的信息化路径与策略研究 

1.  教育高位均衡的本体理论研究包括是何、为何、若何、如何、怎么样等方面的研究  

2.  教育信息化与高位均衡发展的关系研究  

包括是何、为何、若何、如何、怎么样等方面的研究。
3.  教育信息化路径选择与实施策略研究  

包括何、为何、若何、如何、怎么样等方面的研究。 

（二） 信息技术与学科教学深度融合的理论与方法研究  

1.  信息技术与学科教学深度融合的本体理论研究  

包括是何、为何、若何以及话语体系等方面的研究。  

2.  支撑教学方法创新的数字化学习本体理论研究  

包括是何、为何、若何以及话语体系等方面的研究。  

3.  面向学科深度融合的方法研究  

包括具体学科、具体学段、具体内容的理想教学设计、 

整合点诊断、整合点解决办法、智慧教育等方面的研究 。 

4.  信息技术与学科教学深度融合的模式研究  

包括模式构建及每种模式的实施流程与方法、对信息化 

支撑系统的基本要求、试点开展及应用等方面的研究 。 

5.  信息技术与学科教学深度融合的评价研究  

包括学生学习效果与过程性评价的指标体系、测量方法及应用等方面的研究。  

（三） 信息技术支持下的智慧课堂研究  

1.  提升教学质量的创新教学模型研究，包括从创新人才培养目标、变革教学模式两方面构建创新教学模型，及教学模型的实证等方面的研究。 

2.  支撑智慧课堂的智慧校园及数字化学习环境设计与评价研究以某类学科内容或某种学习模式为研究对象，包括智慧校园、录播系统、电子书包、网络学习空间等方面的设计与评价研究
3.  支撑智慧培养的数字化学习资源、软件及平台研究以促进学生的智慧培养为目标，以某类学科内容或某种学习模式为研究对象，包括学科工具、微课、微视频等方面的数字化学习资源的设计、应用与评价研究
4.  智慧课堂构建与实证研究。以具体学科、学段的某类学科内容为研究对象，构思智慧教育与智慧课堂的最佳过程，在其基础上分析整合点及解决办法，并进行应用研究与成效评价。  

（四） 个性化数字学习环境设计与应用研究  

1.  个性化学习环境、深度学习的本体研究  

包括是何、为何、若何、如何、怎么样等方面的研究。  

2.   个性化学习层次与数字环境生态程度的关系研究  

包括是何、为何、若何、如何、怎么样等方面的研究 。 

3.   个人学习空间模型构建与应用方式研究  

包括是何、为何、模型、应用方式方法等研究。  

4.  高阶思维发展与建构型学习环境设计方法研究  

包括是何、如何、怎么样等研究。  

5.   适应性学习系统构建及其应用方式研究  

包括是何、为何、如何、怎么样等研究。  

（五） 不同教育情境（学习需求）的数字化学习资源研究  

1.  教育情境（学习需求）、重塑的教师角色本体研究包括是何、为何、若何、如何等方面的研究  

2.  优质资源生成与共享、跨界协作平台设计与应用研究  

包括是何、为何、如何、怎样等方面的研究。  

3.   差异化教学与微课资源设计及其应用方法研究  

包括是何、为何、如何、怎样，以及学科本体、知识分类等方面的研究。  

4.  不同学科与教育情境的电子书包、微课资源设计与应用方法研究 

5.  师范生有效应用数字化资源与平台教学的实训研究  

（六） 数字支撑环境与资源有效性及其评价研究        

1.  技术改善学习和创新教学的原理研究  

包括作用方式、改善机制、可能的适应程度和个性程度、以及创新的要素及其合理性和可靠性等方面的研究。
2.  设计与应用的有效性与评价方法研究  

包括数字支撑环境与资源的设计与应用方式对深度学习的影响因素研究。

6.4 工作方法
确定试点先行→阶段总结→整体推进的工作思路。采取专家培训，定期教研、示范课展示等形式，通过理论与实践的有机结合，帮助教师梳理、总结方法，逐步形成自己的智慧教育模式及方法。
6.4.1 工作流程
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第一步：培训种子教师、打造示范课
· 设计课：按照构建智慧课堂的理念、思路、方法设计课。
· 研讨课：针对教师的设计，采用说课的形式，专家与教师进行一对一的关于智慧课堂构建的课例研磨活动，有针对性的对教师的课例从支撑学生智慧培养的角度进行改进和提升。
· 模拟展示课：按照修正后的研讨课设计思路进行模拟展示课上课，并按需修正。
· 现场上课：按照修正后的模拟展示课的思路实际上课，并按需修正。
· 观摩活动：在校内组织观摩活动，由种子教师进行展示，示范引领，带动其他教师。
第二步：智慧课堂深化
种子教师能够常态化地构建智慧课堂，并且带动其他学科教师进行智慧课堂构建。在此过程中，可随时与协同创新团队成员进行交流和沟通，定期开展网上教研活动及网上集体备课。
第三步：课题成果出版
适时组织出版课例集、论文集等。
6.4.2 工作方式

为了使工作能够有效持续的开展，需要采取集中磨课、到校指导、网上指导相结合的方式。具体如下：

（1） 集中磨课
组织种子教师到高校集中接受构建智慧课堂的理念、思路、方法等的指导，并进行智慧课堂构建的课例研磨。

 （2）到校指导
邀请信息化专家到校指导，辅助教师进行智慧课堂的设计及支撑环境的设计。

（3） 网上指导

邀请专家通过网络平台面向种子教师每月开展一次集体备课活动。通过网络为教师实时提供有关智慧课堂构建相关问题的解答与指导。
6.5 工作计划

工作实施计划表
	序号
	工作任务
	工作地点
	参与人员
	备注

	1
	种子教师筛选
	试点校
	试点校领导
	选取有热情有想法的教师

	2
	种子教师智慧课堂构建专家指导
	东北师大净月校区
	东师专家
	种子教师
	培训种子教师利用信息技术构建智慧课堂的方式方法。

	3
	种子教师智慧课堂设计
	东北师大净月校区
	东师专家及学科研究员
	种子教师
	专家与种子教师进行一对一的课例研磨。

	4
	示范课展示
	试点校
	东师专家及学科研究员
	试点校全体教师
	定期进行智慧课堂展示活动。

	5
	智慧课堂构建网上磨课
	任意
	东师专家
	试点校相应学科教师
	通过网络开展每月一次的网上磨课活动，要求每位种子教师一个月至少准备一节智慧课堂的课。

	6
	优质课评比
	现场或网络
	东师专家
	试点校相应学科教师
	在区域内开展信息技术与学科教学深度融合的优质课评比活动，遴选出优秀课例推荐到全国优质课大赛。

	7
	成果梳理、总结
	
	东师专家及学科研究员
	试点校全体教师
	论文、案例集等出版。


6.6 组织管理
为保障工作有序进行，需成立如下项目专项工作组：
（1）项目推动组
领导小组：市、区教育机构相关领导、教师进修学校相关领导。

职责：负责项目总体的监督、协调及应用推动。
（2）项目实施组
项目实施组由项目学校领导组成，组长应由校长担任。
职责：负责制定项目实施进程，并具体负责项目的推进和管理，全盘管理，协调，评估，监督；提供行政，制度，物资以及财务等多方面的保障与支持。
（3）项目实践组
项目学校相应学科全体教师。

职责：负责进行学科教学平台的应用，案例资源的建设等工作。
（4）技术保障组
技术保障组由教育局信息中心及校技术人员组成。

职责：负责智慧教育支撑环境运行的服务支持工作，包括对支撑软件使用的硬件及网络的维护，系统软件使用的日常维护等。
6.7 其他建议

（一）面向项目合作区

1.教师资格认定
将教师信息技术应用能力作为教师资格认定、资格定期注册、职务（职称）评聘和考核奖励等的必备条件，并列入中小学办学水平评估和校长考评指标体系的情况。（来源：《教育部关于实施全国中小学教师信息技术应用能力提升工程的意见》（教师〔2013〕13 号），同样是国务院教育督导委员会办公室2014 年12 月教育信息化工作专项督导检查的内容要点）
2.考核方式改革
建议从学校、课堂教学两个方面进行评价。学校方面，着重考察学校各方面制度建设及教师理念更新情况；课堂方面，坚持“以学为中心”，从学与教两个角度考察学生学的行为和教师教的行为，建立长期的跟踪制度，跟踪学生未来的成长轨迹，进行对比分析。

3.学校制度自主化

教育行政主管部门应给予试点学校相应的自治权限，如弹性课时、弹性课程安排等，为创新教学提供更加充分的实施条件，为教师的大胆创新提供充足的政策保障，从而调动教师参与项目实施的积极性和主动性。
（二）面向试点校
1.建立项目推进周报制度
试点校应主动定期向教育行政主管部门和教师进修学校总结、汇报本校项目进展情况。
2.重视过程性资料的积累

试点校在实施的过程中，应重视对于过程性资料的积累，如不同课程类型的教学基础资源、案例课及相应配套的微视频；采用智慧教育理念进行课堂教学前后教师工作方式、工作效率，学生学习兴趣、学习效果等的对比数据；各种应用展示活动的过程性记录等。
第7章 技术服务与运行维护方案
要保障智慧校园达到预期建设目标需要提供培训、服务于运行维护科学高效的支持，具体方案如下。
7.1 技术服务
7.1.1 服务内容
为了保障整套系统正常运转，需提供全面、优质、及时技术服务，内容如下：
（1） 硬件基础设施服务
· 定期上门巡检（检查物理链路、硬件系统的运行状态及相关升级工作）（每月一次）
· 定期维护培训（每学期一次）
· 应急故障响应（确诊故障及突发事件的根本原因，并提出改进建议，以降低故障及突发事件重复发生率，提高系统可用性。）
· 与各第三方厂商的协调
· 完成各系统规划工作
· 准确盘点硬件基础设施，建立IT系统档案
· 对日常的工作进行统计分析，编写《日常基本维护手册》
· 提交服务报告
· 协助制定管理制度，避免因为制度的缺陷造成的问题
（2） 应用支撑平台服务
· 定期上门巡检（检查运行状态、分析系统日志，每月一次。）
· 定期维护培训（每学期一次）
· 应急故障响应（确诊故障及突发事件的根本原因，并提出改进建议，以降低故障及突发事件重复发生率，提高系统可用性。）
· 应用支撑系统的调优（根据实际状况，对系统软件进行补丁修正、升级以及调优，消除相关的漏洞和缺陷，保证系统安全稳定的运行。）
· 对日常的工作进行统计分析，编写《日常基本维护手册》
· 提交服务报告
· 协助制定管理制度，避免因为制度的缺陷造成的问题
（3） 应用系统服务
· 定期维护升级
在系统维护期内，以相关厂商公布的相关系统软件的补丁为依据，根据软件的实际的状况，对应用系统进行补丁修正和升级，消除系统软件相关的漏洞和缺陷，保证系统安全稳定的运行。
· 运行状态分析
根据日常运行维护工作的报表对应用系统运行状态进行分析，了解运行状态的资料，为性能优化和相应的业务调整提供依据。
· 错误日志分析
定期整理分析错误日志内容，对软件运行中的报错信息做出相应的分析，按照错误的级别和种类分类整理记录，对于可能引起运行故障的高级别错误做出相应的跟踪，并提出解决办法，尽量在不影响正常运行的情况下解决问题。
· 故障排除
当出现故障的时候，积极调动各方资源诊断和解决，做出相应的诊断，确定故障的来源，分析故障的原因，根据分析结果解决问题。
· 对日常的工作进行统计分析，编写《日常基本维护手册》
· 提交服务报告
· 协助制定管理制度，避免因为制度的缺陷造成的问题
7.1.2 服务方式
针对整套系统的实际运行情况，采用多种方式进行相应的服务。
1、现场技术支持服务方式
出现故障要求在12小时内赶到现场维护， 72小时内解决问题，以保证的正常工作。
2、电话服务方式
需要提供7*24小时电话业务服务，满足在非工作时间快速的服务方式。
3、QQ、电子邮件、网站在线服务方式
需要提供专门的QQ、电子邮件、网站等在线服务满足各种条件下服务要求。
4、远程管理服务方式
在特殊情况时能提供快速的远程管理服务，及时的解决问题。
7.2 运行维护
7.2.1 运维责任部门
责任部门：应由软件集成方或聘请的第三方负责。
工作职责：运维责任部门应该负责整个工程建设的后期保障及维护工作。如:硬件及软件的故障应由运维责任部门统一负责督促在保修期内用最短的时间解决，学校无需自行联络生产厂商解决故障。在接学校技术支持请求或故障报告后及时与学校取得联系，了解服务内容，提供相应解答，并指导学校工作人员进行维修操作逐步解决故障。对于无法立即电话解决的技术问题，需派现场工程师协助学校解决。
7.2.2 运维规章制度
学校需根据实际情况制定详细的运行维护规章制度，如：
故障登记制度：接线人员对用户反映的问题应进行登记，并根据现象能进行初步判断问题所在，如判断为非用户问题，应及时通知维护人员。
故障响应与反馈制度：维护人员在接到维护通知后，应在第一时间与用户取得联系，并及时进行维修，同时填写维修反馈单。
网络监控制度：维护人员应对网络的运行状况进行实时监控，及时发现网络中出现的问题，及时维护并记录。
紧急响应与通报制度：对于因病毒或其他原因造成的网络重大故障，维护人员应及时通报，并与其他部门合作，查找原因，力争尽快解决问题，并形成处理报告。
7.2.3 系统维护
系统维护包括应用程序维护、数据维护、代码维护、硬件设备维护等。
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